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IDENTIFIKACNI UDAJE
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UVODNI USTANOVENI O PROVOZNIM RADU

Tento provozni fad jsou vsichni povinni dodrZovat a fidit se jim. Provozni fad odpovida
platnyrm pfedpistm, dané technologické vybavenosti COV a zplsobu provozu kanalizaci a
COV a je v souladu predevdim s TNV 756911 a TNV 756930. Pokud se jeho ustanoveni
dostanou do rozporu s novymi pfedpisy, dojde ke zménam v technologii provozu, ke zmé-
né zatiZeni apod., je potfebné ho thned aktualizovat a dopinit formou evidovanych dodat-
kii. Provozovatel vodohospodalského dila je povinen provadét provérky provozniho fadu.
Provozni Fad se reviduje v Sasovych intervalech ne delSich, jak 5 rokil. Posiupy a navody
viomito provoznim fadu musi zajistit spinéni poZadavkl vodopravniho rozhodnuti,
Z tohoto divodu jsou rozhodujici &asti tohoto provozniho fadu — Udaje o kapacitnich moz-

nostech COV vychozim podkladem pro vypracovani kanalizaéniho fadu napojené stokové
sité.




1. ZAKLADNI UDAJE

1.1 Uéel a popis vodohospodaiského dila

Realizace COV je uréena pro &i$t&ni odpadnich vod z obce Novy Vestec. Biologicka COV
s hrubym pfedd&isténim je navréena s kapacitou 600 EO. Konstrukéni fedeni umoZnuje
bezproblémovy provoz COV | na men§l ne? projektovanou kapacitu. Strojné-
technologickou &ast COV je moZno provozovat v intervalu zatizenf 30 — 120%, aniz dojde
k prikaznému sniZeni G8innosti &igteni. SOV je vybavena technologii, ktera umoZiiuje i
fizene odstrafiovani nutrientl z odpadnich vod. Sestava ze souboru hrubého pfeddisténi,
z kompakiniho biologického, z kalové uskladiiovaci nadrze stabilizovaného kalu.

NavrZenéa technologie biologické &istimy odpadnich vod pro 600 EO integruje do kom-
pakiniho celku veskeré potfebné procesy &iténi.

1.2 Objekty biologické &istirny odpadnich vod

Cerpaci jimka

Mechanické pred&isténi
Biologické &isténi
Dmycharna a provozni objekt
Kalové hospodarstvi

Mefeni a regulace

- [ - L] * *

1.3 Zakladni hydrologické iidaje COV

1.3.1 Hydraulickeé a latkové zatizeni COV

Udaje jsou pfevzaty z projektové dokumentace. Byly uréeny na zakladé podkladfi ziska-
nych od projekianta a jsou uréeny pro cllovy stav, 4. pro 600 EO.

MnoZstyvi odpadnich vod:

V dennfm mnoZstvi 135,0 m3/den
V maximainim sekundovém 1.81/s

Qas 90 m®%den
Qmaxhod 14,6 m®hod
Qunin 0,5 Ifs 1,9 m*/hod




Latkové zatiZeni na natoku do COV :

celkem primérna koncentrace

BSKs 36,0 kg/den 400 mg/

CHSK 66,0 kg/den 733 mgh

NL 33,0 kg/den 366,7 mg/l

N¢ 6,0 kg/d 67 mgll

Pc 1,5 kgld 17 mg/l

4.3.2 Uéinnost &isténi - kvalita vody na odtoku.

Jakost vody v odioku, cilovy gar. primeér bilanéni, Q24 = 1,0 V/s:

Dosahované poZadovaneé dle NV £.23/2011
A ey . Nt

BSKs 20 mg/t 30 mg/l 30 mg/l 60 mg/l

CHSKe, 70 mgfl 110 mg/l 125 mgll 180 my/l

NL. 25 my/i 30 mgA 38 mg/l 70 mgfi

N-NH4 8 mo/ 15 mg/fl - -




2. Technicky popis €OV

PASSPORT COV NOVY VESTEC

Tabelami pfehled hlavnich parametr( objekt zaffzeni COV

VSEOBECNE UDAJE

1.1 Gistima pro obec | ”NO\!? Vestec

1 2 Typ czs’arny ' e Biofogiéké

1.3 Projektant; MEDIUM Projekt v.o.s,
1.4 VyS§i zhotovitel GASCO spol. sr.o.
1.6 Zhotovitel technologie: VODA CZ s.r.o.

1.6 Zhotovitel stavebni &asti - GASCO spol. s 1.0..

1) 7 .S.ta\}é'b.m' .pc;vbieni‘

; ‘E 8 Povoieni pro zkuéebm pmvoz

f"

”1 9 Zkusebni provoz od

-.’f 1{} Povofem k trvafemu provozu

1.11 Termm zahajenf twa!ého pProvozu;

1.12 Parametry €OV z povoleni k trvalému
provozu

1.12.1 Cetnost vzorkovant

:‘1 .12.2 Sledované parametry




STROJE A ZARIZENI:

Cerpaci stanice CS

2 ks ponomé ¢erpadio Amarex NF 65-220/024ULG-185 {Pi = 1,8 kW, 400 V, 1ks provozni + 1 ks
mokra rezerva s automatickym zéaskokem, Q = 3,89 Ifs).
- spousténi pfes pfepinad (automat-vypnuto-ruéné) v rozvadédi
- pfepinad mez provoznlm a zaloZnim Cerpadlem, automaticky zaskok
- svételnd signalizace chodu, svételna a akusticka signalizace poruchy a pfepinéni jimky
{sdruZena}, poéitadlo motchodin
-~ Cerpadia pracuil ve stfidavém provozu

Dmycharna

2 ks dmychadio Kubitek 3D18C-051K (jednootackové, Q= 2,3 m3/min, 40 kPa, 400V, Pi = 3 kW)
- fizeni chodu dmychadla pomoci oxi sondy
- pocitadio provoznich hodin u dmychadla
- svételna a akusticka signalizace poruchy v elekirorozvad&di (sdruZend), svételna signali-
zace chodu a poruchy stroje
- pfepinaé chodu {automat-vypnuto-ruéng)
- dmychadla ve stfidavém provozu

Penitrifikadéni nadrz

1 ks ponormné michadio Amamix C 2227/14 UDC (400 V, Pi= 1,25 kKW, 3,1 A)
« 10 m silovy kabel
- fizeni chodu pomoci spinacich hodin
- pfepinaé chodu {automat-vypnuto-rutné)
- svételna a akusticka signalizace poruchy, svételna signaiizace chodu

Kalova nadri

1 ks kalové Cerpadio AMA-PORTER B500SE (230 V s plovakem, Pi = 0,55 kW, 5,0 A)
- spousténl| pies vypinal (zapnuto-vypnuto) v rozvadédi
- Jisténi pfes motorovy spoustés (dvoupdlovy)
- svéleind a akusticka signalizace poruchy {sdruzena), svéieina signalizace chodu
- fizeni s vestavénym plovakem {blokace chodu na sucho s ohiedem na hiadinu)

Meérny objekt

1 ks Parshalluy Zlab P2 s ultrazvukovym snimadem a vyhodnocovaci jednotkou
- napdjeni z elektrorozvadéde, jednopdlovy jistic v rozvadédi
- stinény kabel z méfici sondy do vyhoednocovaci jednotky umisiéné vedle rozvadéce
- Ziab je umistén v prostoru aktivace. Neni potfeba fedit venkovni $achiu,

Pienos dat

1 ks zafizeni pro pfenos dat
- hiadeni poruchovych stavil na mobilni telefon obsluhy




Mechanickeé pFedéiSténi

1 ks Cesle kruhové prutové — ,BROUK*

- Pruliny Cesli: 3 mm

~  Kapacita do 10 lfs
- Naiok: DN 125
- Odtok: DN 200

- Prikon do 0,18 kW, 3x400V /50 HZ
- Zafizenl je vyrobeno z nerezavsjici oceli tF. & 17 241 (AISI 304)

Provzdusiiovaci systém

ATER
Typ: AN - Flex AIR 9" micro, 5x 6
KN - Flex AIR9" he, 2 x4

SERVIS MUZE PROVAOET POUZE AUTORIZOVANA ORGANIZACE URGENA VYROBCEM
NEBO OODAVATELEM ZARIZENI. POKUO BUOE PROVEDEN ZASAH JINE OSOBY DO ZA-
RIZENI, NELZE UZNAT GARANCE ZA ZARIZEN !
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STRUCNY POPIS — KONFIGURACE COV

Mechanicky pfedéidténa odpadni voda piiteka do denitrifikaéni zony reaktoru. Michani de-
nitrifikace je zabezpedeno ponornym michadlem osazenym na vodici ty&i z nerez oceli.
Pro manipulaci s michadlem slouZi jefabek s ruénim navijakem. Z denitrifikace odieka
smes vody a biologického kalu prostupem v délici pfitce. Voda teée do aklivaéni nadrZe s
vestavénou dosazovaci nadrzi tvaru kuzele o priméru 3,8 m. Provzdusfiovani AN je zaji$-
€no jemnobublinnym provzdusnovacim systémem ATER, kotvenymi do dna nadrzi Do-
davku flakového vzduchu zajigtuji dmychadlové agregaty umisiény v provoznim objekiu.
Rozdélovaci potrubi rozvadi vzduch k jednotiivym Fadlim aeraénich elementl a je prove-
deno z tlakovych rour a tvarovek. PHivod tlakoveho vzduchu z dmychamy na reakior je
proveden z nerez potrubi, nad reaktorem je umist&n nerezovy vzduchovy rozvadel se
samostatnymi svody k aera¢nim elemeniiim a odbotkami DN 3/4° k mamutkam (recirkula-
ce, odkalovéani, stahovani plovoucich neéistot z hladiny dosazovaci nadrze a uklidhovaci-
ho valce), Na jednotlivych svodech jsou osazeny uzaviraci kulové kohouty. Vnitii recirku-
jaci kalu zabezpetuje hydropneumatické &erpadio {(mamutka, potrubi PVC DN 1580} s vy-
tlakem do denitrifika&ni zény z dosazovaci nadrze. Dosazovaci nadrZ je Z nerezove oceli a
ukotvena ke dnu. Nerezové plechy svafované ve tvaru jehlanu. Dosazovaci nadrzi je tech-
nologie stahovani plovoucich nedistot. Je tvofena jako nerezovy trychtyf, kiery je umisien
zéroveh s hladinou, Plovouci nedistoly se chyti do trychiyfe a to je odvadéno pomoci ma-
mutky pryc.

Plebytetny aerobné stabilizovany kal je pomoci mamutky PVC DN 100 pfederpavan do
kalové zahugfovaci a akumulacni nadrze.

Vy&idténa voda z reaktoru odtéka odiokovym potrubim PVC potrubim DN 200 pfes mérny
objekt a odtokovym potrubim dale do recipientu. Pro méfeni mnozstvi vyCisténych odpad-
nich vod slouzi Parshalliv mémy 2lab P2 s ulfrazvukovou méfici sondou osazeny v Sachte
na odtokovém potrubi z COV.

Nad biologickym reakiorem je osazena ocelova Zarové zinkovana obsluzna lavka Sitky 0,8
m s ochrannym zébradlim s okapovym plechem, pro umozZnéni éidténi odiokovych Zlabl 2
dosazovacich nadrZi, pfistupu k dosazovaci nadrzi. Sledovani koncentrace rozpusteneho
kysliku je provadénc pomoci OXI sondy.

1. Cerpaci stanice

Cerpaci stanice CS je kruhovéa prefabrikovana jimka o vnitinim primé&ru 2,5 m a celkové
vySce véetnd dna a poklopu 4,5 m (Odpadni vody jsou z prostoru &erpaci jimky fizené od-
Gerpavana, V Gerpaci stanici jsou osazena ponorna kalova Cerpadia Amarex NF 656-
220/024ULG-185 (Pi= 1,8 KW, 400V, 4,3 A, prachodnost obeéZnym kolem 656 mm, 1 ks
provozni + 1 ks mokra rezerva s automatickym zaskokem, Q = 3,99 I/s, H = 7,97 m), Pro-
vedeni Cerpadel je do mokré jimky na paini koleno a vodici tyée, Sdruzene vytlatné potru-
bi od Serpadel je osazeno zpéinymi kiapkami a $oupaly a je vyvedeno na biologicky reak-
for.

Napajeni terpadel a ffzeni chodu je provedenc z technologického elekirorozvadede. Hia-
dina v jimce je snimana plovakovymi spinadi. Zasfropeni terpaci jimky je navrZeno jako
prefabrikované viko s pokiopy.




2. Mechanické pied&igténi

Mechanické predéisténi odpadnich vod zajistuji Cesle kruhové prutové které sloui pro
pfedéiétéqi odpadni vody. Jsou vybaveny kruhovymi Ceslicemi, na kterych jsou zachyceny
shrabky. Ceslice jsou na jedné strané uchyceny a na strané druhé jsou volng, aby nedo-
chazelo k zachytavani viaken. Shrabky jsou nasledné pomoci kartd8h vymeteny do prosto-

ru vysypky. Zafizeni je vybaveno integrovanym havarijnim obtokem. Celé zafizeni je za~
krytovano proti zapachu.

SERVIS ZARIZENI MUZE PROVADET POUZE AUTORIZOVANA ORGANIZACE URCE-

NA VYROBCEM NEBO DODAVATELEM ZARIZENI. POKUD BUDE PROVEDEN ZASAH
JINE OSOBY DO ZARIZEN(, NELZE UZNAT GARANCE ZA ZARIZENI.

3. Biologické éisténi - 600 ED

Funkce biologického ¢isténi je zaloZena na aktivadnim principu s vyuzitim jemnobublinné
aerace. Aktivace je navizena jako nizkozatéZovany systém s vysokou hodnotou staff kalu
a aerobnf stabilizaci kalu. Dostatetné objemy nadrZe, nizka hodnota zatizeni kalu, vysoka
hodnota oxygenadni kapacity a doby kontaktu odpadni vody s aktivovanym kalem zajisti
dokonalé vycisténi odpadni vody viéetn® podstainého snizeni obtizné odstranitelinych or-
ganickych latek (CHSK). Kombinace denitrifikace v samostatné anoxidni zéné a dynamic-
ké nitrifikace zaji$téné pferuSovanym provzdusfiovanim zarucuje vysoky stupett odstrané-
ni dusikatého znedisténi z odpadni vody. Zvysena kapacita dosazovaciho prostoru umo-
fuje eliminovat vykyvy hydraulické nerovnomérnosti. Biologické Gigténi odpadnich vod je
feseno Jednou linkou sestavajici se z nasledujicich objekt(:

DN -denitnfikadni nadrz

AN -aktivacni-nitrifikadni nadrz

8 -separadni (dosazovaci) nadrZ, kuzel pramér 3,8m

KN -kalova nadrz

4. Denitrifikaéni éast

Denitrifikace je opakem nitrifikace a znamena redukci dusiénant a dusitant oxidované
formy dusfku pfitomné v odpadni vodé na dusik nebo kyslicniky dusfku. Denitrifikaéni pro-
cesy probihaji v anoxickych podminkach (obsah rozpusténého kysliku mensi neg 2 mgfl).
Denitrifikaci mohou provadét rody bakteril jako Micrococcus, Chromobacterium, Denitro-
bacillus aj.

Oxidovanych forem dusiku mohou organismy vyuZivat asimiladné nebo disimiladné. Nitra-
tova asimilace je proces redukce dusinanl na amoniak k ziskani dusiku pro syntézu bu-
nécné hmoty. Nitratova disimilace (anoxicka respirace) je proces, pfi kterém organismy
vyuZivaji dusi¢nanovy dusik jako konedny akceptor elektrond misto molekulamiho kysliku.
ProtoZe dusik nemizZe byt soudasné vyuZit pro syntézu bunédéné hmoty, potfebuii denitrifi-
Katni baktérie dusik amoniakalni nebo dusik z aminoskupin.

Konecny produkt nitratové disimilace je uréovan druhem mikroorganismu a podminkami za
nichZ proces probfha. Dusiénanovy dusik méa p¥i anoxické respiraci Glohu kysliku rozpus-
teného ve vodé pfi oxické respiraci.

Aktivovany kal je do denitrifikace hydropneumaticky derpan recirkuladnim Serpadlem ze
dna dosazovaci vestavby.
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5. Nitrifikaéni éast

Pfisun sloudenin dusiku do pfirodnich vod vodami odpadnimi je nezadouci z mnoha du-
vod{. Amoniakalni dusik ma velkou spotfebu kysliku na biochemickou oxidaci, umoZfiuji
rust zelenych organisml a tim se podileji na eutrofizaci povrchovych vod, vét8i koncentra-
ce dusiénanu jsou nebezpetné apod.

Biologické odstranovani dusiku spociva v biochemicke oxidaci amoniakainiho dusiku na
dusitany a dusiénany (procesy nifrifikace) a jejich nasledné odstranovani (denitrifikace).
Nitrifikace probiha ve dvou stupnich. V prvnim stupni se amoniakaini dusik oxiduje na du~-
sitany bakténiemi rodu Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrospira, a Nitrosocystis. Ve dru-
hém stupni se vzniklé dusitany oxiduji na dusiénany mikroorganismy Nitrobacter a Nitrocy-
stis. Obé skupiny mikroorganismu jsou pfisné aercbni a jako zdroj uhliku poffebuji oxid
uhliéity.

Organicke latky pfitomné v odpadni vodé jsou odstrafiovany pfi biologickem disténi pomo-
cf smésné kultury mikroorganismii za pfitomnosti kysliku. Ke zminénym bakieriim denitrifi-
kadnim a nitrifikaénim paffi daldi rody bakiérii jako Pseudomonas, Flavobacterium,
Achromobacter, Chromobacterium, Azotobacter, Micrococcus, Acinetobacter, Alkaligenes,
Lophomonas aj. Déle mohou byt pfitomny v men&im mnoZstvi také houby, plisné a kva-
sinky. Z vy38ich organisml jsou pravidelnou soudasti aklivovaného kalu rizna protoza,
vifnici, hiistice.

Tento akiivovany kal se da oddélit od &isté vody sedimentaci.

Otvorem v délici sténé mezi nitrifikaénim a denitrifikaénim prostorem natéka denitrifikacni
smes do nitrifikadni zony. Nitrifikace je kontinualné provzdusnovana pneumaticky jemno-
bublinnou aeraci. V oxickych podminkach je organické znecidténi obsaZzené v odpadnich
vodach biochemicky syntetizovano na biomasu - aktivovany kal a amoniakalni forma dusi-
ku je oxidovana na dusitany a dusitnany.

Na dné nitrifikace je instalovan provzdushovaci systém se samostatnymi uzavery a akti-
vadni smés je udrzovana ve vznosu provzdushovanim. Koncenfrace rozpusténého kysliku
by se méla v nifrifikaci pohybovat mezi 2,5 az 4,0 mg O2/L.

Objemova koncentrace kalu se zZigfuje sedimentatni zkouskou ve vaici objemu 1 litr a
vysky 35 cm po dobé 30 minuf, tzv. objem sedimentu akt. kalu V30. Pro dodrZeni pozado-
vaného zatiZeni kalu, pfi Ki=100, fo pfedstavuje objem sedimentovansgho kalu V30 mezi
360-550 mi/l.

Cast pfiénd cirkulujici smési aktivovaného kalu a vy&i§téné vody natéka do dosazovaciho
prostoru, kde dochazi k oddéleni a k zahustovani aktivovaneho kalu,

6. Dosazovaci prostor {(separace)

Dosazovaci prostor (separaci) tvoifi nerezova vestavba tvaru jehlanu,

Na dné dosazovaciho prosioru je uloZeno potrubi, kierym je hydro-pneumaticky odcerpa-
van vrainy kal do denifrifikace (nucena recirkulace). V dosazovaci nadrZi je navic feSeno
napousiténi pfedzahusténého kalu do kalojemu. Vygigténa odpadni voda je odvadéna do
mé&rného objekiu a nasledné do vodotete. V dosazovaci nadrZi je instalovano i stahovani
plovoucich nedistol.

Aktivovany kal pfi bé&zném provozu v Sistirng narasta. Kal ma bézné svélle aZ tmavé hné-
dou barvu, nepachne. Jednotka je konstruovana na provoz phi urtitém mnoZstvi kalu. PHi
prekro¢eni tohoto mnoZstvi je vhodné tenio piebytek odstranit.

Orientatni mnoZstvi kalu se Zjisti sedimentadni zkouskou ~ odebereme do 1 litrové nadoby
vzorek z provzdusitovane sekce Cistirny a nechame 30 minut v klidu na stinném misté, kal
se usadi a miZzeme urdit mnoZstvi kalu. Optimaini mnoZstvi kalu pro jednotku se pohybuje




mezi 30 - 60 % objemu. Pokud zjistime vy3&i koncentraci e nutné tento plebyteény kal
odCerpat do kalojemu.

7. Dmycharna a provozni objekt

Tlakovy vzduch pro biologicky reaktor zabezpecuje dmychadlovy agregat Kubitek 3D19C-
051K (jednootackové, Q= 2,3 m3/min, 40 kPa, 400V, Pi = 3 kW), 1 ks provozni + 1 ks za-
[oZni), umistény v objekiu provozni budovy. Dmychadla pracuji ve stfidavém provozu. Vy-
tlatne potrubi z nerez oceli o primé&ru 60mm je vyvedeno na biologicky reaktor do roz-
vadéde vzduchu, dale do provzdusfiovacich elementdl.

Ovladani dmychadla je automatické spinané podie potieby oviadané OXl sondou nebo
rutné z rozvadéde. Piivod potfebného mno#sivi vzduchu do prostoru dmychamy je zajis-
tén otvorem o priméru 250 mm s vétraci miizkou a odhluéfiovacim filtrem. Ventilace dmy-
charny je nucena pomoci ventilatoru fizenym termostatem. V provoznim objekfu jsou
umistény pomiicky pro obsluhu COV a technologicky elektrorozvadés SOV.

8. Kalové hospoda¥istvi

NizkozatéZovana aktivace pouZita pro &isténi odpadnich vod zabezpeduje simultanni ae-
robni stabilizaci kalu, bez nutnosti dodateéné anaerobni stabilizace kalu ve vyhnivacich
nadrzich. Piitom staff kalu cea 30 dni zabezpedluje (plnou stabilizaci kalu.

Prebytetny kal je pfivadén z reaktoru vytladnym potrubim mamutky DN 100 do kalové na-
drze.

Odsazena kalova voda je z kalojemu pfederpavana ponomym kalovym Cerpadiem AMA-
PORTER 500SE (230 V s plovakem, Pi = 0,55 kW, 5,0 A) zpét do denitrifikasni. Usklad-
neny zahustény kal na cca 4-5 % susiny bude odvaZen k daldimu odvodnéni na pasovém
lisu na nejbliZsi COV, pfipadné k zemédsiskému vyuziti. Na odtahovém potrubi kalu je
osazena vhodna koncovka pro fekalni viz.

Michani kalové nadrze je zajiSténo aeraéni systém ATER. Nainstalovany sysiem se sklada
z provzdusiovacich prvki, uspofadanych do fad na dné aktivaéni nadrie. Napajeni ae-
ra¢niho systému provoznim vzduchem je z nerezového rozvodového pofrubi, pfivedeného
ze dmycharny. Zdrojem vzduchu pro aeracni systém jsou dmychadiové agregaty.
Produkee zahusténého kalu - 0,65 m3/d

Objem kalové jimky - cca 30,0 m3

Velikost zasobni kalové jimky odpovida cca 45-ti denni produkdi kalu z biologického reak-
toru.
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9. Méfeni a regulace

Soubor méfeni a regulace sestava z:

- -fizeni chodu Cerpadel v Serpaci stanici pomoci sysiému autoadapt

- -fizeni chodu dmychadla pomoci OXI sondy (v technologickém elekirorozvadédi)

- -fizeni chodu ponorného michadia pomoci &asovych spinacich hodin (v technolo-
gickém elektrorozvadédiy,

- -fizeni chodu Serpadla v kalové nadrZi (v technologickém rozvadedi), fizeno plova-
kem

- -meéfeni pritoéného mnoZsivi vy&isténé vody ulirazvukovym snimadem pro ofevie-
né profily s vyhodnocovaci jednotkou + propojeni stinénym kabelem

Soucasti mérného objektu je i obsluZna lavka. Je povinnosti obsluhy zajistit jisténi
pifed padem napfiklad Gvazy a po€inat si tak, aby nedo3lo ke zranéni.




3. TECHNOLOGIE CISTENi ODPADNICH VOD

Princip komplexniho &igténi odpadnich vod v navt¥eném technologickém fegeni je zaloZe-
ny na biologickém &idténi jednotnym heterogennim biologickym kalem udrzovanym ve
vznosu - biomasou v suspenzi, s vwyuitim selektoru a pfedfazenou denitrifikaci, kde zdro-
jem uhliku pro procesy denitrifikace je samotné organické zneCisténi odpadni vody.

Vlastnosti surové odpadni vody a funkce Cistirny odpadnich vod.

Kvalita méstské odpadni vody (odpadni voda odvadéna vefejnou kanalizaci mést a obch),
je urgena vzajemnym pomérem a kvalitou jejich jednotlivych sloZek, kterymi jsou odpadni
vody splaskové, priimyslové, dedfové a balastni. Latky obsaZené ve splagkovych vodach
maji plivod v pitné vodé, kterou je zasobeno obyvatelstvo, v produktech metabolizmu a v
produktech lidské ginnosti v domdacnostech, kieré jsou splachovany do vefejné kanalizace
(zbytky jidel, praci a &istict prostfedky aj.). Pitna voda obsahuje prakticky vyhradné anor-
ganicke latky, vét$inou rozpustné soli, kdezto podil organickych latek je oprofi jinym zdro-
jum zanedbateiny. Z kationtd pfevazuji Ca®*, Mg®*, Na* a K*, z anionttl HCO,™ , SO% . CI" |
pffp. NO3". Koncentrace t&chto latek byvaji s vyiimkou NOy v méstskych odpadnich vo-
dach zpravidia zvySeny. Na znedi$téni splagkovych odpadnich vod se vyrazné podileji
produkty metabolizmu ¢lovéka. Celkové denni produkce exkrementii zavisi pfedevdim na
mnoZstvi a sloZeni stravy. Clovék produkuje denné 120 az 330 g fekdlii, z ¢eho pfipada na
susinu 30 - 75 g (v priméru 50 g) a v ni je obsah organickych latek cca 80 %. Primérna
denni produkce modi je 1,2 - 1,5 Yobyv. s obsahem susiny, ktery odpovida 60 g/obyv., z
tehoZ pfipada na organické latky 35 g/obyv. a na latky anorganické 25 globyv. Modi je
vyluCovana pfevaina &ast soli a dusikatych latek. Pritomné lonty jsou pfiCinou jeiich zvy-
Senych koncentraci ve splaskové vodé oproti vodé pitné. Zatimco sodik, draslik a chloridy
isou vyluovany jen modi, vapnik a hoféik, vazané na malo rozpusing fosforeénany jsou
vyluCovany pfevazné (2/3) fekaliemi. Sira v modi je vazana na ionty siranové {4/5 z veske-
ré siry), a to bud volné (1/10), nebo vazané jako estery na bazické stoudeniny (8/10), jako
ie fenol, indoxyl aj. Mendi &ast siry je obsazena v SCN a v organickych sloudeninach,
napf. cystinu. Sloudeniny fosforu jsou obsaZeny pfevazné v moéi, a to cca 94 % ve fosfo-
re¢nanech a zbytek v organickych slougeninéch, jako jsou fosfatidy, fosfoproteidy, nukleo-
proteidy aj. Nezanedbateln4, i kdyZ minoritni &ast je vylutovana fekaliemi, pfevazné jako
fosforetnany vapenaty a hofelnaty. Celkové denni produkce fosforu v metabolitech je cca
1.6 g/obyv. Dusik je vylutovan pfevazné v moti. Z bezdusikatych latek, vyludovanych mo-
¢t je mozno uvést fenoly. Jejich celkova dennf produkee &ini 30 - 70 mg/obyv. V miligra-
movych mnoZstvich za den jsou vylutovany moti steroidy (20 mg/obyv.), napk. steroidni
hormony, dale kyselina miégna, $tavelova a octova. SloZeni splagkové vody je vysiednici
obsahu latek v jednotlivych zdrojich, z nichZ je tvofena, tedy v pitné vodé, exkrementech a
dalSich latkach vypousténych do kanalizace. Primé&rnou specifickou produkei latek ve
splaskove vodé, pfipadajici na 1 obyvatele a den stanovil Imhoff a tyto tdaje byly po
upfesnéni pfevzaty do fady norem. Jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Produkce latek ve sploskové vodé dle imhoffo v g/obyv.den

latky organickeé anorganické celkové BSKs N P
nerozpusténé 40 15 55 30 1,0 (0,2
z nich usaditelné 30 10 40

rozpusténé 50 75 125 30 10,0(2,3
latky celkem g0 80 180 60 11,012,5




Z vy3e uvedenych bilan¢nich hednot pfipadajicich na jednoho obyvaiele a den a ze speci-
fické produkce odpadni vody lze vypocitat ofekavanou promérnou koncentraci latek ve
spladkové odpadni vodé. Timto vypodtem se zZjisti, Ze prliiméma koncentrace nerozpaste—
nych latek, pii produkei odpadnich vod, napiiklad 150 Vobyv.den je 350 mg.I" s podilem
organické hmoty 72,7 %, Koncentrace mZpustenych fatek je 800 mg/l s organickym podi-
lem 40 % a prumémé BSKs je 400 mg. K uvedenym udajim je tfeba poznamenat, Ze
vyjadfuji jen piiblizné pomérmné zastoupeni jednotlivych sloZek. Anorganické latky jsou sta-
noveny, jako zbytek po Zihani a organické latky, jako zirata zihanim susiny, tedy metoda-
mi aproximativnimi. Na obsahu anorganickych rozpusténych latek se nemalou mérou po-
dileji latky obsaZene v pitné vodé a tedy oviivnéné jeji kvalitou. U ostatnich poloZek vyja-
dfuje uvedeny rozdil pouze ,jinou produkci®. Clovék vyprodukuje denné asi 37 g organicky
vazaného uhliku a z toho piipada na mo¢ 5 g, na fekalie 17 g, na odpady z kuchyni 8 g a
na odpady z koupaniaprani 7 g.

Pro rozlideni rozpusiénych a nerozpusténych latek se pouziva filtrace, pfi temZ oviem
vysiedek je zavisly na velikosti pérQ filtru. Pro analytické rozliSeni se doporuduji membra-
nove filtry s pomérné jednotnou velikosti porh ceca 1 um. K rozpusdténym latkam jsou tak
pfifazeny I latky koloidni, jejichz velikost byva v piiblizném rozsahu od 1 nm do 1 um. fonty
piitomné v metabolitech (pfedevsim Na*, K*, CI, 804%) jsou pfiginou jejich zvydenych
koncentraci ve spiaskové odpadni vodé oproli vodé piiné, kiera oviem sama o soché ma v
riznych lokalitach rozdilnou koncentraci rozpusténych anorganickych slougenin. Nékteré
latky odpadni vody podléhaji jiz phi jejim pritoku stokovou siti pfemé&nam. K takovym patfi
nejvétsi zdroj dusiku splagkovych vod, jimZ je mocovina. Tato podléha v prostiedi odpadni
vody, zviasteé v pfitomnosti enzymu ureazy hydrolytickému rozkladu za tvorby amoniaku.
Proto se nejvice mocCoviny vyskytuje v Cerstvych splaskovych vodach. Casem jeji koncent-
race klesa a zvetSuje se koncentrace amoniaku, ktery v pfitoku na Sistirnu odpadnich vod
byva pfevazujici dusikatou slougeninou. Biologickym zménam podléhaji i dalsi dusikaté i
bezdusikaté organické slouceniny. Pii vySerpani rozpust&ného kysliku ve splaskové vodé
dochazi k denitrifikaci dusiCnanl, obsaZenych v pitné vodé na dusitany a tyto jsou dale
redukovany na plynné latky, dusik pfipadné na oxid dusny. Z tohoto dlvodu byvaji kon-
centrace dusiénanii v odpadni vodé pfitékajici na COV zpravidla niz$i nez v pitné vods a
vétsinou jsou zanedbatelné,

SlouCeniny fosforu jsou v pitnych vodach pfftomny nejvy8e ve stopovych koncentracich, a
proto plvod siougenin fosforu ve splagkovych vodach je z metabolitl, syntetickych deter-
gentl a zbytk potravy. S rozvojem vyroby syntetickych detergentil, obsahujicich polyfos-
foreCnany jako aktivadni pfisady, se v minulych desetiletich koncentrace fosforu ve splas-
kovych vodach zvySovala. V soutasnosti Ize odhadnout produkci celkového fosforu na 2,56
g/obyv.den. Polyfosforecnany jsou jiz ve stokové siti hydrolyzovany na ortofosforeCnany a
tento proces je podobné, jako v pfipadé rozkladu modoviny dokonéen v pritb&hu disticich
proceslt na biologickém stupni Sistirny odpadnich vod. PrevaZujici sloudeninou fosforu v
surove splaskové vodé piivadéné na Cistirny odpadnich vod jsou rozpudténé ortofosfored-
nany.

Z organickych latek jsou ve splaskovych vodach zastoupeny jejich t hlavni skupiny, ob-
sazené v piirodnich materidlech: proteiny (bilkoviny), sacharidy a lipidy (z nich pfedevaim
tuky), a také latky vznikié jejich rozkladem.

SloZeni splaskové vody miiZe byt znané proménlivé, a to nejen v koncentracnich hodno-
tach, coz je dano specifickou produkci odpadni vody, ale i vzéjemnym pomérem jednotli-
vych latek nebo jejich skupin. Tyto diference mohou vyplyvat z rozdilného staff odpadni
vody, ktere je disledkem zplisobu odkanalizovani, velikosti sidlisté apod. Jak jiZ bylo uve-
deno, podiéha odpadni voda jiZ pfi pritoku kanalizadni siti zménam, pfedevsim viivem
mikrobialnich rozkladnych dejd. Divodem odliSnosti miize byt i ovlivnéni vysledku urditym
podilem odpadnich vod jiného charakteru nez splagkového.




Nedilnou sougasti Zivych organizma i organické hmoty splaskovych vod jsou proteiny, je-
jichZ makromolekuly jsou sloZeny z aminokyselin, vazanych peptidickou vazbou ~NH-CO-,
Rozkladem proteinl vznikaji polypeptidy aZ samostatné aminokyseliny a podle stupné
rozkladu se v odpadnich vodach nachazeji volné aminokyseliny v koncentracich, dosahu-
jicich aZ desitky mg.I'",

Vyznamnou slozkou splagkovych vod jsou tenzidy, coZ jsou syntetické povrchové aktivni
latky. Nejvétsi uplatnéni tenzidfl je v prlipravé pracich prostfedkd (detergentfl}, v nichZ tvofi
vyznamny podil. Zadouci viastnosti tenzid( je jejich biologicka rozloZitelnost. Ty, které se v
soucasné dobé pouzivaji, patii mezi latky do jisté miry toxické na mikrofléru biologickych
reaktord, ale jsou biologicky rozioziteine. Skodlivy G&inek tenzidi na provoz gistimy od-
padnich vod spociva predevsim v jejich zakladni viastnosti, jiZz je sniZeni povrchového na-
pétl vody a tvorba pé&ny na aerovanych reaktorech. Obsah jednotlivych prvki v organic-
kych latkach spladkovych vod je vyjadien v molamich pomérech:

C:H:0:N
10: 19: (3-4,8):(1-1,8)

3.1 Mechanicka ¢ast »

Pro Uspésné Cisténi odpadnich vod na biologické &istirns odpadnich vod je dllezité, aby
se sloZeni surové odpadni vody, pfivad&né kanalizaci pfilis neliSilo od sloZeni &isté, cers-
tvé spladkové odpadni vody. Spatna kanalizace, velké mno¥sivi balastnich vod, dlouha
doba zdrZeni ve stokové siti a Sastedny rozklad vod i v kanalizaci mohou byt vyznamnym
zdrojem poruch biclogickych proces( igténi.

NeZadouci funkce mech. stupné &istirny odpadnich vod.

Ukolem mechanického stupné Cistimy odpadnich vod je odstrandni shrabkd, pfipadné
§térku z odpadni vody tak, aby zarovel nedochazelo k jejimu velkému zdrZeni v této dasti
Cistirny odpadnich vod a neklesal tak podil snadno odbourateinych organickych latek, kte-
ré jsou dileZité pro odstranéni dusiku v biologickém stupni. Z tohoto divodu se doporutu-
je pranf shrabk{. Pronikani shrabk(i do dalich objekt gistimy odpadnich vod vede ke
zvyseni poruchovosti | k moZnosti po§kozeni strojniho vybaveni.

Doporucené porometry zofizeni mechanického stupné

Rovnomémy natok odpadnich vod a fizené serpani. Ukolem jemnych gesli je odstranit —
vycedit z pfitékajici vody jemnéjsi undsené pfedméty o velikosti nad 8 mm a ochrafiovat
tak dalsi technologicka zafizeni pfed poskozenim (resp. ucpavanim, zanasenim). Roztet
Ceslic pouzitych Cesli maximainé 8 mm u &esli pasovych a lamelovych nebo primér ok
sita do 10 mm u sit a &esli sitovych.

3.2 Biologicka ¢ast.

U distimy odpadnich vod bude celkova Gé&innost &isténi zaviset zejména na Uspésnosti
provozovani biologickéhe stupné&. Tyto dale uvedené a popsané principy a zasady si musi
obsluha osvojit, aby mohla ekonomicky a efektivné fidit svéfenou &istimu odpadnich vod,
spravne reagovat na nastalé situace, pfedchazet pfipadnym problémim a manipulovat
z jednotlivymi technologickymi uzly tak, aby nezapfidinila potize ve funkci dalich. Kazda
obsluha istimy odpadnich vod by sl mé&la osvojit a znat na své &istims zejména tyto uve-
dené, dale podrobné popsané zatéZovaci a provozni hodnoty &istimy odpadnich vod, a to
jak navrhove tak zejména aktualini z provozni evidence:

Kapacitu COV — EO, podet obyvatel
Denni mnoZstvi odpadnich vod — Qs
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Vykony hlavnich Cerpadel, dmychadel a ostatnich stroju

Primémé koncentrace BSKs, CHSK, N — NHy, na pfitoku a odtoku
(Objem a dali rozméry aktivace, dosazovacich a uskladfiovacich nadrzi
Pracovni koncentraci kalu v aktivaci

Priblizné staii aktivovaného kalu a ztratu Zihanim

Princip funkce biologického stupné COV Novy Vestec

Biologicka linka COV je zaloZena na principu nizko zatiené aktivace s oddélenym reZi-
mem nifrifikace a denitrifikace. Z toho je zfeimé, Ze kaZda z fazi odstrafiovani dusiku pro-
biha v oddélené nadrZi. Toto Feseni poskytuje nejflepsi vysledky tehdy, jsou-li odpadni vo-
dy na COV pfivadény rovnomé&mé. V piipadé diouhodobych sraek nebo tani snéhu, kdy
jsou vody z jednotné kanalizace znadné nafedény, je nuiné vénovat kontrole nastaveni
systému vetsi pozomost. Kli€ové e nastaveni vnitini recirkulace ve vztahu k recirkulaci
vratného kalu. Zviasté pii malych zatienich COV muZe kyslik ve vraceném kalu a
v recirkulované suspenzi vnitini recirkulaci proces denitrifikace zcela zablokovat. Techno-
logicky je biologicka linka dimenzovana, jako dlouhodoba akiivace s ¢asteénou aerobni
stabilizaci kalu. Schopnost stabilizovat kal a nitrifikovat je dana vysokym starim kalu (do-
porudené rozmezi 22 — 26 dni). Proces nifrifikace probiha v aerobnich podminkach, to jest
za nenulové koncentrace kysliku, kdy je do aktivace doddvan vzduch. Koncentrace kysliku
musi byt za normainiho provozu vy3si nez 0,5 mg/l. Schopnost denitrifikovat je naopak
podminéna vytvofenim fzv. anoxickych podminek v denitrifikadni nadrZi, to jest stavu, kdy
se obsah rozpusténého kysliku piiblizi k 0,0 mg/ (pro Gucel fizeni se pouziva hodnota pod
0.5 mg/l), avdak jsou pfitomny dusi¢nany (NOs') a dusitany (NO7'), které vznikly oxidaci
amoniakalniho dusiku v nitrifikaci. Anoxické podminky se vytvoli pfitokem surové odpadni
vody a pfiitokem nového substratu. Nejprve dojde ke spotfebovani zbyikového mnoZstvi
rozpusténého kysliku z recirkulované suspenze akfivovaného kalu a posléze k vytvoleni
anoxickych podminek, kdy zane dochazet k biologické redukei dusi¢nant a dusitand na
plynny dusik, pfipadné oxid dusny. Je nuiné dbat, aby nedosio k prohioubeni reduk&nich
podminek v akiivaénich nadrzich do anaerobni oblasti — koncentrace dusi¢nanil i dusitana
je nulova a mohlo by dochazet k hiubsimu rozkladu dalSich solf a kolapsu biologickych
procesl. Anaerobni stav, kiery hrozi napfiklad pfi del$im vypadku elekifiny, by zplsobil
znalné provozni potize a moZnou redukci sirand aZ na toxicky sirovodik, ktery zpomaluje,
az blokuje funkei &istirny, pfedeviim otravuje nitrifikaéni mikroorganismy. Souéasné za
anaerobnich podminek dochazi také k vyvoji metanu. Kal, kiery se tvofi za anaerobnich
podminek nebc podminek s nizkou koncentraci kysliku $patné sedimentuje a dochazi
k jeho vyplaveni aZ do stavu celkového kolapsu biologické funkce &istirny. Konkrétni na-
a bude provedeno a vyladéno na zakladé vysledkd prvnich provoznich méfeni koncentraci
forem dusiku a skuteéného zatifeni COV pfi zapracovani distirny a bude upfesnéno podie
provoznich zkusenosti, které jsou v piimém vztahu ke konkrétnimu pfiitékajicimu zatiZeni
gistirny.

Obsluha bude provadét vizuaini kontrolu chodu v8ech zafizenf minimaing 1x denné. 1x za
meésic se doporutuje provést kontrolu koncentrace rozpusténého kysliku pfenosnou kysli-
kovou sondou (kontrola funkce stalé sondy fidici dodavku kysliku). Sondy v aktivaci je
nutno pravidelné kontrolovat a udrZzovat die pokynii jejich vyrobce v gistoté, nebot na kvali-
1 jejich Udajl zavisf regulace dodavky kysliku s dopadem na funkci fechnologického pro-
cesu Cisténf odpadni vody i na ekonomii celého procesu provzdughovani, ktery je u COV
nejvétsim spotfebitelem energie.

V akiivaci se miZe vlivem nestandardnich podminek b&hem redlného provozu (vysoké
koncentrace kalu, poruchy michadel apod.) usazovat pisek, ktery nebude z jakychkoliv
dlivod( zachycen v hrubém piedéisténi (jemna frakce pod 0,2 mm, obtokovani apod.).
Tento usazeny pisek nebude mit v malém mnoZstvi negativni dopad na G&innost &igténi,




musi byt vak odstranén vidy pfi Gdribé a disténi nadrzi - pfedpoklada se kontrola a even-
tualni &iSténi nadrzi minimaing 1x za 5 let.

3.2.1 Technologicky rezim a princip aktivace.

Podie obsohu kysliku Ize rozdélit chemickobiologické procesy na:

Oxicke prostfedi: Voda v reakioru - aktiva®ni nadr3i obsahuje rozpudtdny kyslik O,
v koncentraci nad 0,5 mg/l

Anoxické prostfedi: Voda v reakioru - aktivadni nadr¥i neobsahuje kyslik, ale jsou pFitomny
kyslikaté sloueniny dusiku vy$3ich oxidadnich stupfili — ionty NOs a NOy (v malém
mnozstvi)

Anaerobni prostfedi: Voda v reaktoru - aktivaén! nadrsi neobsahuje kyslik, ani kyslika-
té sloudeniny dusiku.

Pozn. Pfiblizné jsou hranice popsanych fazi dany hodnotou oxida&n&-redukéniho potenci-
alu méfeného v aktivaci, ORP (REDOX). Vzhledem k tomu, ¥e se podminky uvnitf viotky
aktivovaného kalu mohou 1iit a nenf moZné je jednoduchym zpiisobem kontrolovat, ma-
Zeme anoxické podminky uvaZovat pro potiebu fizeni jiZ od koncentrace kysliku 0,5 mgA.
DileZité upozornéni: Viivem nedostatedného pfisunu substratu, napfiklad malym pffto-
kem odpadnich vod nebo jejich znalnym nafedénim béhem delich sraZkovych udélosti
nebo jarniho tani, nemusi nastat situace v denitrifikaénf nadr¥i vhodna pro denitrifikaci. Za
techto okolnosti musi byt nezbytngd omezena predevsim vnitini recirkulace a piiméfené
snizena provozni koncentrace kysliku v nitrifikaci. Je moiné, Ze si situace vyzad4 i zmény
v nastaveni Cerpani vratného kalu. V kaZdém pripadé je viak nutné aeraci nitrifikaéni na-
drze zapinat. Minimalini intervaly aerace jsou doporu€eny nad 30 min. Pferudeni by nema-
fo byt delSi neZ 15 minut po sniZeni koncentrace kysliku pod 1,0 mg/l.

Mechanismus odstrafiovani organickych Iatek.

Organicke latky, tvofici zne&idténi odpadni vody jsou piftomny v n&kolika formach a po-
mémé zastoupeni téchio jednotlivych forem organického zne&isténi ma jednoznacny do-
pad na konecny vysledek biologického &i§téni a vlastnosti produkovaného aktivovaného
kalu. Organické zne&isténi je pFitomno v t&chio forméch:

Snadno odbouratelné — rozpustné latky (jednoduché organické slouceniny)

Enzymaticky odbouratelné - rozpusiné latky (sloZit&jsi organické latky)

Inertni — rozpustné latky (latky s diouhou dobou biologické rozloZitenosti, stanovitelné jako
CHSK)

Enzymaticky odbouratelné — nerozpusiné latky (sloZitjsi organické latky, bilkoviny, n&kte-
ré tuky)

Inertni — nerozpustné latky (latky s dlouhou dobou biologické rozloZitelnosti, stanovitelné
jako CHSK)

Organicke latky jsou enzymatickym plisobenim mikroorganismii Stépeny na jednodussi a
spolen& s pfitomnymi jednoduchymi organickymi latkami jsou dale pfimo biologicky, ¢as-
tecné rozkladany aZ na oxid uhligity a vodu a Sasteénd pfevedeny na sloufeniny nuiné pro
tvorbu novych bunék mikroorganisma, tvorbu pfebytetného kalu. Pro tvorbu akiivovaného
kalu jsou nezbyiné v potfebném mnoZstvi i nutriety, tedy dusik a fosfor (N a P). Dalsi ne-
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rozpusténe rozptylené latky jsou odstranovany fyzikalnimi a fyzikainé-chemickymi pochody
- povrchovou sorbei, nabalovanim na shlucich (vio¢kéch), mikroorganismu tvoficich akti-
vovany kal, Takto zachyceneé latky jsou bud' dale enzymaticky $t€peny nebo jsou-li inertni,
{voli soucast vioCek pFebytedného kalu beze zmény.

Vyjadfovani organického znedisténi.

Obsah organickych latek obsazenych v odpadni vodeé se nejastéji vyjadfuje skupinovymi
stanovenimi, jako suma vSech organickych latek pomoci kysliku spotfebovaného na jejich
oxidaci - rozloZeni. -

Chemickd spotieba kysliku - CHSK, meioda zaloZend na chemické oxidaci pfitomnych

organickych latek, oxidace organickych laiek dichromanem draselnym v prostifedi kyseliny
sirove,

Biologicka spoifeba kysliku - BSKs, metoda zaloZzena na biochemické oxidaci, mnozZsivi
kysliku spotfebovaného mikroorganismy k biochemické oxidaci organicke latky za pfesné
specifikovanych podminek. POZOR - pii tomto stanoveni musi byt blokovana nitrifikace.

Mechanismus odstrafiovani forem dusiku,

Dusikaté znegidténi je na COV pfivadéno pfedevéim ve form& rozpuéténého amoniaku —
Epavku (ionty NH4"), dale ve form& organicky vazaného dusiku a v relativné zanedbatel-
nych mnozstvich ve formé dusidnanového a dusitanového dusiku. Organicky vazany dusik
ie b&hem enzymatického rozkladu pfeveden na amoniakaini dusik, proto pfi samovolném
rozkladu odpadnich vod jeho koncentrace miZe stoupat. Dusik je zakladni stavebni latkou
nové biomasy a pfibliZné 30 — 35 % z piitékajiciho mnozstvi na COV se ho véZe do pieby-
te¢ného kalu. Zbyvajict pfivedeny dusik je nuino odstranit biologicky zprostfedkovanou
oxidaci a redukei, tedy procesy nitrifikace a denitrifikace. V pfipadé nerovnovazneho slo-
Zenf odpadnich vod napfiklad vét8im podilem organického zne&igiéni sacharidického typu
{($krob, alkoholy apod.), mize dusik v procesu chybét, coZ plsobi provozni potize. Vyji-
meéné jsou nuiné piidavky mocoviny nebo hnojiv. Takova situace nastava v pfipadech
nepovoleného vypoustént prumyslovych odpadnich vod nebo zpracovanim nespecifikova-
nych odpadnich vod, ptivezenych na COV k likvidaci.

Vyjadfovani koncentrace dusiku v odpadni vodeé,

Dusik amoniakalni — N-NH, touto metodou jsou stanoveny ionty amonnych solf a nediso-
ciovaného amoniaku. Pomér téchto slozek oviiviiuje pH.

Dusik celkovy {TN} — N, vedkery dusik, stanoveny nékierou z kvantitativnich metod,
napiiklad po oxické mineralizaci peroxodisiranem.

Dusik podle Kieldahia — Ny;, starsi, méne pfesnd metoda stanoveni celkového dusiku,
kiera byva zkreslena vys8imi koncentracemi oxidovanych forem dusiku,

Dusik dusicnanovy a dusitanovy — N-NOs, N-NQ,, stanovitelné oxidované formy dusiku
v odpadni vode.

Celkovy, anorganicky vazany dusik {TIN) — Nanora, SOUGSt koncentraci amoniakalniho, du-
siénanového a dusitanového dusiku,
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Nirifikace.

Nitrifikace je biochemicky proces oxidace sloucenin dusiku s niz8im oxidaénim &isiem N
nez +V. Nejvétsi vyznam v pfirodnich podminkach i v procesech &isténi odpadnich vod ma
nitrifikace, podmindna &innosti chemolithotrofnich, nitrifikadnich bakterii, které timto oxi-
dadnim procesem ziskavaji energii. Ke stavbé své bunééné hmoty vyuZivaji oxid uhligity.
Nitrifikace se uplatfiuje v rozpéti oxidadnich &tsel N od it do +V, pii SemZ proces Ize roz-
délit podle bakterii, tento proces podmifiujicich do dvou stupfi: V prvnim, podminénym
Cinnosti Nitrosobakteril, jsou amonné ionty oxidovany na dusitany, ve druhém, podminé-
nym Cinnosti Nitrobakterif, jsou tyto oxidovany na dusiénany. Prvni stupefi nitriflka&ni oxi-
dace (amoniaku na dusitany), Ize jest& rozdélit minimaina na dva mezistupns.

V prvnim mezistupni dochézi pisobenim enzymu amonium-mono-oxygenazy k tvorbé
hydroxylaminu, Tato reakce, kitera neni spojena se syntézou ATP (adenosintrifosfat), je
endotermicka a vyZaduje malé mnoZstvi pfivedené energie. Stejné fako mnohé jiné mono-
oxygenazové enzymy ma amonium-monooxygenaza Sirokou substratovou specifikaci.
MlZe kafalyzovat oxidaci metanu, ale tato oxidace nitriflkadnimi bakteriemi probiha pod-
statné mensi rychlosti neZ &innosti metanotrofnich, metan oxidujicich bakteril. Enzym je
schopen také katalyzovat oxidaci nékterych jinych organickych sloudenin, jako je propen,
benzen, cykiohexan, fenol a metanol, véetns halogenovanych sloudenin, jako je trichlore-
ten, chlorovany etan a chloroform.

Ve druhém mezistupni je hydroxylamin oxidovan na dusitany. Tento proces neni jesté zce-
la  objasnén. Pfedpokiada se, %e pdsobenim rozpusiného enzymu hydroxylamin-
oxidoreduktazy je produkovan radikal HNO a ten miZe byt zdrojem tvorby NO, ktery ie
uvolftovan jako vedlejsi produki nitrifikace. Daldim produktem oxidace amoniaku je N,O.
Bakterie oxidujici amoniak obsahuji nitrit-reduktazu, kiera je schopna redukovat NGOy na
N2O. Za aerobnich podminek je produkce plynnych oxid( dusiku (N2O a NO) uvedenym
mechanizmem nizkd. Pomé&rné vice N,O je produkovano pfi nedostatku kysliku.

Na oxidaci dusiku je potfeba velkého mnoZstvi kysliku - na 1 mol amoniakainfho dusiku pfi
oxidaci na N-NO3z” 4 moly atoml kysliku, tedy na 1 g N-NH," je spotfebovano teoreticky
4,57 g O,. Skute¢na spotieba kysliku na nitrifikaci je mensi, a to 4,33 g pro oxidaci 1 g N-
NHs na N-NO3; 3,22 g pro oxidaci 1 g N-NH;na N-NO,; a 1,11 g pro oxidaci 1 g N-NO; na
N-NOs, nebot &ast dusiku pfechazi do biomasy nitrifikaénich bakterii. Podil nitrifikadnich
bakterii z celkové populace v suspenzi aktivovaného kalu v aktivadni nadrsi byva 2 — § %,
a to zdlvodu podstatné mensi vyt&Znosti biomasy nitrifikadnich bakterii ve srovnani
s organotrofnimi bakteriemi. Je-li napf. v pfitoku na biologii 20 mg.[‘* N-NH; a 120 mg.i‘?
BSK; a Cista vytéZnost biomasy je pro nitrifikadni bakterie 0,15 g / g N-NH; (oxidovaného)
a pro organotrofni bakierie 0,6 g /g BSK5 (odstranéného), pak z téchio Gdaji vypiyva, Ze
biomasa nitrifikacnich bakteril tvofi 4 % z celkové biomasy.

Disiedkem nitrifikace je tvorba silné kyseliny dusiéné (HNO3)} a z toho vyplyvajici pokles
pH, zviadté u vod s malou tlumivou kapacitou, neboli s nizkou koncentraci hydrogenuhliéi-
tand. V té&chto piipadech je nékdy nezbytné roztok alkalizovat, napf. pfidavkem Ca{OH)s,.
Bakterie oxidujici amoniak asimiluji i aminokyseliny. Bakterie oxidujici amoniak jsout strikt-
nimi lithotrofy, bakterie oxidujicl dusitany jsou schopny za urditych limitujicich podminek i
organotrofniho ristu. Dokonce je moZny i jejich organotrofni riist za bezkyslikatych pod-
minek, kdy piisobenim enzymu nitrit-oxidorekuktazy, jsou redukovany dusidnany na dusi-
tany. Organotrofni rist bakterii oxidujicich dusitany je v8ak podstatné pomalejsi neZ rdst
Jinych organotrofil a take vyrazné pomalejsi ne riist bakterif oxidujicich dusitany za lithot-
rofnich podminek. Vedle chemolithotrofnich nitrifikaénich bakterii existuji i jine mikroby,
produkujfct dusitany a dusitnany enzymatickou oxidaci, kierd vSak neni spojena
s mikrobialnim rastem. Takovymi jsou napf. methanotrofni organizmy, oxidujici amoniak,
ale vyrazné pomaleji neZ nifrifikadni bakierie.




Faktory oviiviiuilcl nitrifikacl,

Vysledky hodnoceni viivu riznych faktorh na nitrifikaci se li$i podle podminek, za nichz
bylo provedeno i s pfihlédnutim k tomu, 2e se jedna i ve zjednodudené piedstavé o dvou-
stuphovy proces, podminény &innosti odli$nych bakterialnich druhl. Nezanedbatelnym
faktorem je adaptibilita organizm{ danému prostfedi, ktera je vzhledem k pomalému ristu
nitriffikantl vice zavisla na Case. Dosazeny vysledek je oviivnén i zplsobem kultivace,
V disledku vy8si oxidadni rychlosti dusitan( neZ je rychlost oxidace amoniaku urtuje kine-
tiku nitrifikace rychlost prvniho stupne oxidace (N-NH; — N-NO3). Proto byva v aktivatnim
reakforu zpravidla koncentrace dusitanl velmi nizka ve srovnani s koncentraci amoniaku.
P zapracovani procesu lze v8ak nékdy pozorovat piechodné zvysenou koncentraci dusi-
tan{, coZ trva do doby, neZ se populace bakterii oxidujicich dusitany rozmnoZi.

Vliv teploty. Teplota mé vyrazny viiv na rychlost nitrifikace. Optimalini teplota pro &isté kul-
tury nitrifikagnich bakleni je v rozmezi 28 az 32 °C. V biologickych reaktorech na gistime
odpadnich vod probiha nitrifikace v dosti Sirokém teplotnim rozmezi od teplot blizkych 0 °C
aZ po maxima kolem 30 °C, ale s poklesem teploty se jeji rychlost zmensuje. P teplotach
odpadni vody pod 5 °C je velmi mala a proces je navic velmi citlivy na plisobenti latek to-
xickych pro kal, Kromé teploty oviivituji rychlost nitrifikace i dal$i faktory, jako je intenzita
michani, velikost viodek kalu, pH a koncentrace O,

Viiv pH a nedisociovanych forem amoniaku, pfip. kyseliny dusite. Optimalni pH pro rod
Nitromonas je 7,9 az 8,2, pro rod Nitrobacter 7,2 az 7,6. Optimum nitrifikace pfi ¢i§téni od-
padni vody bez rozliSeni obou stupid je pif pH 8,4 s poklesem rychlosti procesu na &tvrii-
nu maximalni hodnoty pfi snizeni pH na 6,5, resp. pii zvysSeni pH na 10,2, kdy ustava.
Inhibitné plhsobi na niirifikatni bakterie zvySené koncenirace nedisociovaného amoniaku.
Proto je pH nad 9,0 pro nitrifikaci nepiiznivé, zeiména pro oxidaci dusitant na dusi¢nany.
Také nizké pH {pod 6,0) plisobi na nitrifikatni bakierie inhibi¢né a pod pH 5,0 - 5,5 je nitri-
fikace zanedbatelna. K takovému nezadoucimu sniZeni hodnoty pH mize dojif pfi ¢igténi
odpadni vody s vysokym pomérem c¢(N-NH,) : KNK4 5. Jednim s faktor(, kieré mohou byt
pficinou vyskytu dusitant je inhibi¢ni viiv nedisociovanych molekul NH;. Pfi koncentracich
NHz v rozsahu 10 az 150 mg.i‘1 je pozorovana inhibice Nitrosomonas. Pii koncentraci 0,1
az 1,0 mg,i" NHM; je pozorovana inhibice Nitrobacter, coZ se projevilo riistem koncentrace
dusitanii. Nitrobacter je inhibovan také neionizovanou formou kyseliny dusité HNO» od 0,2
do 2,8 mg/l. UdrZzeni vhodného pH prostfedi v pribéhu nitrifikatniho procesu souvisi
s jeho neutralizatni kapacitou. Prvy stupefl nitrifikace je provézen produkci H'- iontl
v mnozstvi 2 mmoly na 1 mmol nitrifikovaného N-NH,4. Ve druhém stupni k acidobasickym
zménam nedochazi. Uginek produkce H'-iontl je flumen pfitomnost! hydrogenuhlititand,
s nimiz reaguje za tvorby kyseliny uhliSité, pfipadné oxidu uhlicitého, ktery miiZze byt stri-
povan pfivadénym vzduchem. Pro udrzeni potfebné neutralizatni kapacity je tedy tieba,
aby na 1 mmol.I" (14,0067 mg) N-NH; bylo k dispozici KNK4s2 mmol.I”". P¥i tom je nutno
zajistit jeji urcity pfebytek. Zbytkova kyselinova neutralizaéni kapacita by neméla v odtoku
za biologickym &igténim kiesnout pod 1,0 mmol.I'". Hodnota pH je pak uréena uhligitano-
vou rovhovahou, zejména pomérem CO, — HCO3. Oxid uhli¢ity, vznikajici rozkladem or-
ganickych latek v pribéhu oxické (i anoxické) respirace i reakci HCO3 s fonty H™, uvolfio-
vanymi pfi nitrifikaci, je pfi aeraci z prostfedi stripovan. Neni-li tento proces dostateéné
intenzivni, zustava v prostfedi pomérmné vysoka koncentrace CO; a z toho vyplyva nizka

hodnota pH. Optimalni pH aktivagni smési je pii nitrifikaénim a denifrifikatnim procesu v
rozsahu pfiblizné od 7,0 do 8,5.

Viiv_koncentrace kysliku. Viiv O; na rychlost nitrifikace je vysvétlitelny mechanizmem
transportu kysliku a jeho spotfebou ve viotce kalu. Nitrifikani bakterie jsou ve vio&ce kalu
rozptyleny spolu s organotrofnimi bakteriemi. Koncentrace O, je ve vioSce nizsi neZ




v okolIni kapaling a snizuje se smé&rem do jejiho nitra v zavislosti na diftizni rychlosti kysli-
ku i substratu a na respiragni rychlosti, Proto mige nitrifika&ni rychlost ve viotce kalu koli-
sat podle zatizeni BSK; i kdyz je koncentrace Oy v kapaling konstantni. Je-li zatiZzeni BSK;
vetsi, je rychlej$i i spotfeba O, ve viotce a nitrifikadni rychiost se sniZuje. Viiv BSKs na
nitrifikacnf rychlost se zvétsuje s rilstern velikosti viocky. PH vy88im stafi kalu Ize docilit
nitrifikaci i pit niZ$i koncentraci O, v kapaling. Limitni koncentrace O, nad ni# se nitrifika&ni

rychlost nezvy$uje je 0,5 a2 2,5 mg.I" v zavislosti na zatizeni kalu dle B3Ks a na charakie-
ristice kalovych viotek.

Vliv zatiZeni a stafi kalu. Tyto parametry jsou na sobé zavislé. Rozhodujici viiv na stupefi
nitrifikace ma stafi kalu. Pro docileni vysoké u&innosti nitrifikace v aktivaci pfi teploté 10 °C
je tieba poditat se stafim kalu alespofi 10 dn. V provoznich podminkach je docilena (pl-
na nitrifikace pii teploté 9 °C a pii stafi kalu nad 19 dnd. Ma-li byt dosaZeno koncentrace
N-NHy v odtoku pod 1 mg.I" je tieba, aby bylo pii provozni teploté 11 — 13 °C staif kalu
alespof 10 dnd. V praxi pouZivame hodnotu asi dvojnasobnou, tedy 22 —~ 26 dni, jak je
vyse uvedeno.

Latky ovlivilujici nitrifikaci. O nitrifikadnich bateriich je znamo, Ze jsou velice citlivé vid
toxickym latkam. Na nitrifikatni bakterie pGsobi inhibigné celd fada organickych i anorga-
nickych sloucenin. Vedle vyse uvedenych nedisociovanych molekul NH; a HNO,, jsou to
pfedevsim kyanidy a kyanatany, té%ké kovy a organické latky, zviasté ty, které obsahuji
v molekule siru a dusik (merkaptobenzthiazol, allylthiomodovina, thiomo&ovina). PH &isténi
odpadnich vod miZe mit vyznam pfitomnost metanolu, pfip. etanoly, pouZitych jako sub-
strat pro denitrifikaci. V nésledujicim je uveden pFehled organickych slougenin, zplsobuii-
cich inhibici nitrifikace aktivovanym kalem (v zavorce je uvedena koncentrace v mg.l”,
zplsobujici 75 % inhibici): aceton (2000), allylalkohol (19,5}, allylchlorid (180}, allylisothio-
Kyanatan (1,9), sirouhlik (35), chloroform (18), o-kresol (12,8), diguanidin (50), 2.4~
dinitrofenol (460), dithio-oxamid (1,1), etanol (2400), hydrazin (58}, 8-hyroxychinolin (72,5),
merkaptobenzthiazol (3,0}, methylisothiokyanatan (0,8), fenol {5,8), thiokyanatan draselny
(300), skatol (7), dimetyldithiokarbamét sodny (13,6), methyidithiokarbamat sodny (0,9),
thioacetamid (0,53), thiosemikarbazid (0,18), thiomod&ovina (0,076), sirovodik (2,0). Nékte-
re z uvedenych sloucenin, jako chloroform a fenol jsou obecnymi inhibitory bakterii. Vétsi-
na inhibitorli jsou simé slouéeniny, které tvorbou chelatovych sloutenin blokuji ¢innost en-
zymiul.

Uplné zastaveni nitrifika&niho procesu kulturou Nitrosomonas Ize piedpokladat pfi téchto
koncentracich kov(: Ni a Cr 0,25 mg.I", Cu 0,1~ 0,5 mg.I"". Pi fegeni poruchovych stav(
biologicke linky gistirny odpadnich vod je nutné zjistit, zda néktera z vy$e uvedenych latek
nemohla vniknout do kanalizace napfiklad z pramyslovych vod.

Tvorba dusitanl v pribéhu nitrifikaéniho procesu. Jak bylo uvedeno vyse, nitrifikace je
dvoustupriovy proces s tvorbou meziproduktu dusitan. Rychlost druhého stupné byva
vetsi nez prvého stupné, a proto byva koncentrace dusitan(i obvykle vyrazné niz&i nez
koncentrace dusi¢nanil. Plesto existuji podminky, za nich# je koncentrace dusitanii zvy-
Sena, coZ v Cisténé odpadni vodé, odvadéné do recipientu neni 2adouci, nebof tato dusi-
kata slozka je vSeobecné toxicka. Okolnosti, které mohou vést k vyskytu dusitant
v prostfedi b&hem nitrifikace, jsou:

1) snizeni teploty,

2) nizka koncentrace kysliku, pfip. COs,,
3} zvyseni hodnoty pH,

4} pfitomnost nedisociovaného NHa,

5) sniZeni biomasy v reaktoru,




8) narazové zatiZzeni amonnym substratem.

Pi1 &i8téni odpadnich vod je moZno hromadéni dusitani v pribéhu nitrifikace vyvolat vyso-
kym zatizenim reaktoru amoniakalnim dusikem, fim2 je inhibovan proces nitratace nikoliv
v8ak nitriface. Snizovani doby zdrzeni a tim zvySovani zatizeni vede ke snizeni tdinnosti
nitrifikace a souasné ke zvyseni poméru N-NOy/N-ox. Zavérem je tfeba poznamenat, Ze
provadéni jen nitrifikace je plytvAnim energii, nebof odchazejici dusitnany pfispivaji
k eutrofizaci (zar(stani Fasami.) povrchovych vod steiné jako amoniak. Proto je Zadouct ve
viech nitrifikujicich systémech provadét maximainé dosaZitelnou denitrifikaci, kterou se
navic mohou ziskavat zpét pfiblizné dvé tietiny energie vynaloZené na nitrifikaci a zaroven
se tim eliminuji technologické potiZe, které miiZze zplsobit napifklad nefizend denitrifikace
v dosazovacich nadrzich (pfi konc. N-NO; nad 10 mg/l), pfi malych noénich pfitocich od-
padnich vod na &istirnu odpadnich vod a pii chybné nastavené recirkulaci vratného kalu,

Denitrifikace.

Dusiénany a dusitany jsou z odpadni vody odsiratiovany biochemickymi denitrifikatnimi
procesy, kterymi isou redukovany na plynné produkty N» resp. N;O. Denitrifikace vyZaduje
prostiedi bez rozpusté&ného kysliku, jehoZ pfitomnost proces inhibuje. Dale je nutna pif-
tomnost redukujict 1atky (donoru elekirond), nejiépe biologicky snadno rozlozZiteiné orga-
nické sloudeniny.

Tam, kde probiha v aklivaci nifrifikace (nizko zatiZené systémy), je tCelné zajistit | denitri-
fikaci, a to z t&chto divod{

1) denifrifika&nim procesem se ziska zpéi kyslik vazany v dusiénanech (spotiebovany pro
oxidaci amoniaku na dusiCnany) pro oxidaci organické hmoty, coZ vede K Usporam elek-
frické energie pro aeraci akiivace. Takto lze vyuZit cca 2/3 kysliku spotfebovaného pro
oxidact amoniaku na dusicnany,

2) nejsou-li odstranény dusitnany, dochdazi k jejich redukci v dosazovact nadrzi za uvolfo-

vani plynného dusiku, kfery vynasi (flotuje), viotky aktivovaného kalu a tim zhorduje kvali-
fu odfoku.

3) denitrifikact se uvolfiujf ionty OH, kferé neutralizuji ionty H”, vznikajici pfi nitrifikaci. Tim
se sniZzuje riziko snizenf hodnoty pH pod hranici, pfi niZ dochazi k inhibici nitrifikace.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nitrifikace a denitrifikace vyZaduji zcela odlidné prostfedi,
Zatimco nifrifilkace probiha v aerobnich reakforech za obdobnych podminek, jako odsira-
néni organického znedidéni, kieré je primamim Géelem tohoto procesu, denitrifikace vy-
zaduje podminky odli$né - anoxické prostiedi bez rozpusténého kysliku.

Rozdéleni denitrifikatnich procesil.

Biochemické a chemické procesy, jimiZ jsou dusikaté slouteniny v pffrodnim prostfedi re-
dukovany, asimilaéni, disimilaéni a chemodenitrifikace. Dusiénanovy dusik je nékterymi
organizmy vyuzivan, jako stavebni slozka jejich biomasy, pfi emz této syntéze pfedchazi
biochemick4 redukce dusiCnanu na amoniak a teprve tento, at jiz piffomny v prostiedi ne-
bo produkovany vy8e popsanou reakci miize byt vazan do bunééné biomasy. Proces se
nazyva asimilaéni nitratova redukce.

Pfi disimiladni nitratové redukci jsou dusitnany redukovany &innosti mikroorganizmd na
produkty s niZzsim oxidatnim cislem dusiku nez +V, pfi temZ tenio proces nenf bezpro-
stfedné spojen s vazanim dusiku do biomasy, ale pfedeviim s uvolnénim energie, kterou
ve vetsing pfipadd tyto mikroorganizmy vyuzivajf, zejména k syntéze biomasy, Existuji
v8ak i pfipady, kdy takto uvoln&na energie nenf mikroorganizmy vyuzita. Pak se proces,




pfi kterém jsou dusi&nany redukovany na NoO nazyva nerespiradmi denitrifikace. Probiha
na rozdil od respiraéni denitrifikace v oxickém prosifedi.

Denitrifikace, nebo pfesndii respiracni denitrifikace je biochemicka redukee sloudenin du-
siku, pfitomného ve vy$§im oxidadnim stupni na plynné slougeniny, predevsim N2O a N,
Mikroorganizmy, tuto reakei podmifiujict, vyuzZivaji energii v jejim pritbéhu uvolnénou pro
stavbu své bun&éné hmoty. Casto se jedna o sied na sebe navazujicich proces(, pfi éemz
mezistupné tohoto fetézce nemusi a dasto taks nejsou plynného skupenstvi. Proces je
podmifiovan €innosti riiznych skupin bakterii, které vyuZzivaji ve svém respiradnim procesu
kyslikaté slougeniny dusiku jako konetny akceptor elekiron(l. Pondvads elektrony isou
snadnéji pfijimany molekularnim kyslikem, mlze respiracni denitrifikace probihat vyluéng
v anoxickych podminkach. K tomu aby denitrifikace probihala, je nutna piftomnost energe-
tickeého zdroje (donoru elekiron(), zpravidia snadnoodbouratelng organicke sioudeniny.
Denitrifikadni mikroorganizmy Ize povaZovat za fakultativni aeroby. Tyto mikroorganizmy
vyuZivajl kyslik jako akceptor elektront, pokud je pfitomen. V jeho nepfitomnosti vyuZivaiji
K uvedenému Gdelu dusiénany nebo dusitany. Biochemicky i taxonomicky patii do rozli&-
nych skupin bakterii. Nékteré jsou chemolithotrofni {(vyuZivaji jako energeticky zdroj vodik
nebo redukované slouceniny siry), jiné jsou fotolithotrofni, vétsina viak ziskava energii
oxidaci organickych sloudenin. Primarnim substratem Jjsou dusignany a koneénym produk-
tem dusik, ale nékteré denitrifikaéni bakterie jsou schopny redukovat jen dusitany, jiné ne-
obsahuji reduktazu oxidu dusného a v téchto piipadech i@ kone&nym produktem N»O. Va-
riabilita metabolickych typ( denitrifikaénich bakterii neumoZnuje jejich zafazeni do jednoho
nebo nékolika malo rodd.

V aerobnich podminkach nejsou enzymy, potfebné pro denitrifikaci syntetizovany. Syntéza
reduktazy oxidli dusiku je potladovana piitomnost kysliku. Pfi poklesu jeho koncentrace
nastava v denitrifikujicich mikroorganizmech syntéza denitrifikaénich enzyml, coZ vyZadu-
Je urcitou dobu, zpravidla 40 minut a2 3 hodiny. U nékterych z nich je tato dasova prodleva
krat$f, nebot enzymy, fungujici v aerobnich podminkach, jsou viienény do transporiniho
fetézu denitrifikace. Rozdflna rychlost syntézy denitrifikacnich enzyma mlZe mit za nasle-
dek pfechodnou akumulaci dusitand.

Denitrifikace zahrnuje 4 stupné, kterym odpovidaji 4 enzymy. Disimiladni nitratova reduk-
taza (Nar) je membranovym enzymem, obsahujicim Mo a Fe a labilnf skupinu obsahujici
siru. Katalyzuje redukci dusiénant na dusitany za tvorby ATP. Tenio proces je bézny u
vsech organizm{ disimilujicich dusiénany. Syntéza Nar je inhibovana kyslikem. Redukce
dusitanii na NO je katalyzovana nitrit-redukiazou (Nir). Elektrony pro redukci dusicnant
Jsou poskytovany pfedevsim fadou organickych sloudenin. Elektrony jsou pii tomto redox-
nim procesu pfenaseny fetézem reakei prostiednictvim cytochromi. V technologii procest
gisténi odpadni vody je pouZivan metanol, kyselina octova, piipadné koncentrované orga-
nické odpady i samotna organické hmota odpadni vody. Zisk energie z redukce dusiénant
na dusitany cestou oxidativni fosforylace &inf 161 kJ.mol”. V pritbéhu denitrifikace, je stej-
né jako u kazdého jiného biochemického procesu, produkovana biomasa organizmi na
déji zucastnénych. Biomasa obsahuje dusik, ktery je do ni vazan, takle soutasné
s respiraéni denitrifikact, kierou ziskavaji energii pro stavbu své bunééné hmoty, probiha
asimilaCni denitrifikace, spojend s rlstem organizmi, a tedy se syntézou biomasy. Amoni-
akalni dusik je v priibéhu biochemického rozkladu organické hmoty v oxickych 1 anoxic-
kych podminkach zcela vazan do biomasy, pokud je pomér C : N 2 7,7. Pfenos elektront
ze substratu na akceptor elektronll (O, NOg', NOy") energie uvoinéné disimiladnim proce-
sem se nedeje piimo, ale prostfednictvim tzv. Krebsova cyklu (cyklus kyseliny citronové),
za Ucasti fady enzyml a adenosin-tri-fosfatu (ATP). Ten Ize povaZovat za sloudeninu
akumulujict energii, kierou pfi svém rozpadu na adenosin-di-fosfat a HsPO, uvoliiuje. Tak
napf. oxidace 1 molu metanoclu na CO, + HyO vede K syntéze 3 mollt ATP. Proces denitri-
fikace je spojen se spotfebou H” (produkci OH), a tedy se zvySovanim pH, které je thume-
no pfitomnymi HCOy". Proces denitrifikace je zpravidia spojen s predchazejict nitrifikaci,
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pfi niz dochazi naopak k produkci H™ a snizovani pH. Pfi vhodném uspotadani jednotlivych
fazi procesu, neZ dojde k nezadoucimu naruseni acidobazické rovnovahy se oba déje —
nitrifikace a denitrifikace - dopliuji tak, Ze denitrifikace &astetné kompenzuje pokies
KNKaus, zplsobeny nitrifikatnim procesem. K neZadoucimu zvyseni pH nad pfipustnou
hranici by mohlo dojit jen pi vysoké koncentraci dusiénanl v odpadni vodé piivadéné do
aktivace béhem anoxické faze, bez vyse uvedeného korigujiciho viivu v biologickém sys-
térmu Cisténi. Podil NoO v plynném produkiu denitrifikace roste s rlstem acidity prostiedi,
se sniZenim teploty a zavisi | na koncentraci dusi¢nani. Tento podil je velice proméniivy a
obtizné pfedem stanovitelny. Pro Uplnost je tfeba poznamenat, Ze ne véechen N0 musti
byt produkiem Cinnosti denitrifikaénich bakteril. Produkuji jej i lithoirofni nifrifikatni bakte-
rie, jak bylo uvedeno vy8e a rovnéz miiZze byt vysledkem chemickych reakci. Meziproduk-
tem denifrifikace dusiénanl isou dusitany, kieré lze ve vétSi nebo mensi koncentraci
v odpadni vodé detekovat a to zejména tehdy, kdyz druhy stupef procesu (redukce dusi-
tand na N, a N,O) nestati metabolizovat produkty prvého redukéniho stupné (redukce du-
siénanl na dusitany). K fomu dochazi pfechodné pii vysokém zatiZeni nedostatetné za-
pracované mikroflory vysokymi koncenfracemi dusitnant. Dlvodem hromadéni dusitanl
v8ak neni nedostatek donorll elekironll. Pfi nedostatku organického substratu je denitrifi-
kace nelplna a vysledkem je nedostatetné odstranéni dusi¢nani, nikoliv hromadéni dusi-
fanu.

Faktory oviiviujici denifrifikacl.

1) povaha a koncentrace energetického zdroje denitrifikace,
2) koncentrace dusitnani,

3) koncentrace kysliku

4) pH prostiedi,

5} teplota prostfedi.

Viiv kysliku. Denitrifikace je procesem, probihajicim dominaniné v bezkyslikatém prostie-
di, i kdyz byla prokazana také v aerobnim prostiedi. Kyslik oviiviiuje denitrifikaci regulaci
syntézy enzymu a inhibici jejich aktivity. Syntéza enzymi spojenych s denitrifikatnim pro-
cesem je potlatovana koncentraci kysliku, odpovidajici asi desetiné atmosférické koncent-
race (2 kPa v plynné fazi, coz odpovida koncentraci O; ve vodé po dosaZeni rovnovahy
asi 0,4 mg.I'" p#i 20 °C). Koncentrace O, nad 0,2 mg.I” inhibuji denitrifikaci v kulturach
Pseudomonas, pfi igténi méstské odpadni vody. Vyhodnoceni viivu koncentrace O; na
denitrifikaci v aktivaénim sysiému je kompiikovano tim, Ze koncentrace kysliku uvnitf vio-
¢ek aktivovaného kalu je odlidna od koncentrace ve vodném prosifedi. Koncentrace O;
uvnitf viotky akfivovaneého kalu zavisi na koncentraci O, ve vodé a na zatizeni kalu orga-
nickymi latkami a amoniakem. P1i koncentraci O, 0,2 mg.I” je denitrifikaéni rychlost cca
polovieni ve srovnani s denitrifikaéni rychlosti pfi nulové koncentraci kysliku a pfi konceni-
raci O, 2,0 mg.I'" je rychlost denitrifikace jen asi 10 %.

Vliiv pH. Denitrifikace probtha v rozsahu pH od 4,0 do 9,5 s optimem, které je uvadéno pfi
pH 7.0, pfi éemz polovitni rychiosti procesu byly dosazeny pfi pH 6,0 a 8,0. Lineami po-
kies rychlosti denitrifikace byl, zaznamenam mezi pH 8,0 az 9,5 a mezi pH 7,0 aZ 4,0.
V neutralnim az alkalickém prostiedi je favorizovana konverze NoO na No. PonévadZ deni-
trifikace navazuje v biologickych &istirnach na proces nitrifikace je moZno pii vhodném
uspofadani vice nebo méné kompenzovat nepiiznivy acidobazicky Udinek nitrifikace, spo-
Civajici ve sniZovani KNKy s a posléze i pH.

Viiv teploty. Denitrifikace mlze v pfirodnich podminkach probihat od teplot blizkych 0 °C,
kdy mrzne voda az do 75 °C. Zvys$eni teploty o 10 °C vede ke dvojnasobnému zvyseni
rychlosti denitrifikace. Proces je citlivy vi&i zménam teploty. PTi teplotach pod cca 20 °C je




teplotni zavisiost denitrifikaéni rychlosti lineami. Hodnota pH a fteplota ovliviiuje pomsr
N20 : Nz v plynech produkovanych denitrifikaénim procesem.

Kinetika denitrifikace. Rychlost denitrifikace je ur€ena koncentraci dusic¢nantl, organického
substratu a aktivnich denitrifika&nich bakterii kysliku, pomineme-li vliv pH a teploty (pfed-
pokladejme jejich konstantni hodnotu v oblasti vhodné Pro tenfo proces). Zavislost rychlos-
ii denitrifikace na koncentraci substratti — donoru elektrontl, jimz je organickd hmota a ak-
ceptoru elektrond, jimZ jsou dusiénany - odpovida hyperbolické funkci. Nad urditou kon-
cenfraci N-NO; (od cca 1 a% 10 mg.i“’);‘e nitrifikatni rychlost na ni nezavisla. DileZitym
ukazatelem uréujicim specifickou denitrifikadni rychlost je organicky substrat. Je ziejmé,
Ze denitrifikované mno¥stvi N-ox je umeémé odstranénému organickému substratu
v pribehu tohoto procesu. Z praktickych zkugenosti vyplyva, Ze specificka rychlost denitri-
fikace vztaZena k organické hmoté aktivovaného kalu se pfi teploté kolem 20 °C pohybuji
v pomeéme Sirokém rozsahu od 5 do 20 mg.g™.h™" N-NO;. V nizko zatiZenych systémech je
dosazena nitrifikace a denitrifikace regulaci koncentrace kysliku, a to i bez vyrazného roz-
liseni oxické a anoxické zény. V obehovych aktivacich jsou dobré podminky pro vytvofeni
anoxické zény, nevyZadujici tak citlivé nastaveni koncentrace kysliku v oxické Casti akiiva-
ce. Piili§ nizka nastavend aerace s cilem maximalizovat denitrifikaci, se miZe negativné
projevit omezenim prostoru pro oxickou &ast a tedy pro nitrifikaci.

3.2.2 Aktivovany kal a ieho viastnosti.

Hlavnim pfedpokladem &idténi je zdravy aktivovany kal. Jeho spravné mnozstvi v systému
& dobra ,zdravotni kondice* a sloZeni jsou, kromé optimainiho pomertt C: N : P, zakladem
spolehlivé funkce biologického stupn&. SloZeni a druhova pestrost kalu zavisi na mnoha
faktorech a jsou vyhodnoftitelné pouze specialistou technologem & mikrobiologem. U &is-
tirny odpadnich vod Lielzeltiny ize otekavat, phi peclivem provozovani a kontrole procesu
vyvinuli kalu s pfitomnosti vech bé&Znych mikroorganismd, s dobrymi technologickymi
vlastnostmi, jak pro vlastni odstraftovani organického a dusikatého znediSiéni, tak pro
tvorbu dobfe sedimentujicich viodek.

ZafiZent kalu Bx. Zakladnim technologickym parametrem biologického stupné &istimy od-
padnich vod je zatiZeni kalu Bx (kgBSKs/kg.d), které charakterizuje kolik latkového zatize-
ni je pfivadéno za 1 den na 1 kg piitomného aktivovaného kalu v aktivadni nadri. Vzhle-
dem k tomu, Ze &isténi odpadnich vod je biologicky proces provadény pfitomnymi mikro-
organismy, je logické, Ze tyto organismy maji hranice své vykonnosti dané minimalni po-
tfebou pFisunu substratu (Zivin), pro podporu nezbytnych Zivotnich reprodukEnich procesi
na jedné stran€ a maximalni vykonnosti pfi odbouravani znediténi na strand druhé. Pro
danou technologii &isténi je nutno udrZovat latkové zatiZeni kalu (Bx) na hodnoté v rozme-
i 0,03 aZ 0,06 kg BSKs/kg.d. Vzhledem k tomu, Ze pfivadéné latkové zatizeni nebude po
dobu provozu Cistirny odpadnich vod konstantni, bude nutno regulovat zatiZeni kalu hod-
notou jeho koncentrace v aktivaénich nadrzich. Pro mensi latkové zatiZeni postadl mensi
mnoZstvi kalu v systému dle vzorce pro latkove zatiZeni kalu:

L- BSKs
BX = e -~ {kg BSKs/ kg .d)
VAN . X
L -BSK; plivadéné latkové zatizeni (kg BSK; /d)
VAN objem aktivagnich nadrsi (m°)
X koncentrace susiny akfivovaného kalu v AN (kg /m®)
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Koncenirace kalu X. Provozni hodnoty koncentrace susiny aklivovaného kalu (NL), se
mohou teoreticky pohybovat v intervalu 2,0 aZ 8,0 kg /m°. V technologickém navrhu &istir-
ny odpadnich vod je uvaZovana typicka hodnota pro dany druh aktivaéniho procesu 4,0 —
4,5 kg/m®, odchylky v ramci uvedeného intervalu jsou vsak piipustné. Plati zasada, Ze
nema smys! udrzovat v systému zbytedné vysoké mnoZstvi kalu, nebof fento stav zhorsuje
ekonomické parametry Cistirmy odpadnich vod (napf. zbyteéna recirkulace kalu a dodavka
kysliku), je v8ak nutné mit na paméti, Ze pfili§ vysoké koncentrace kalu vedou vivem sub-
stratové selekce k nezdravému vyvojl sloZeni Kalu a mohou mit také za nasledek riizné
technologickeé potize, jako je sedimentace kalu v aklivanich nadrzich a zhorSeny vykon
michadel. Ztohoto divodu by neméla, bez vaznych pfidin pfekrodit koncentrace kalu
v aktivaci hodnotu 5,5 kg/m®. Naopak nedostateéné mnoZstvi kalu v systému nezviddne
pozadovany &istici efekt a v prvni fazi vede ke snizeni Géinnosti nitrifikace — odsirafiovani
dusiku, déle pak aZ do stavu zbytnélého, $patné sedimentujiciho kalu. Plati, Ze biologicka
aktivita kalu roste s teplotou odpadni vody, Tulo vazbu je v8ak nutno individuaing vysledo-
vat u kazdé &istirny odpadnich vod, 1ze véak obecné fici, Ze pro zviadnuti stejného mnoz-
stvi latkového zatiZeni stadi v letnim obdobi mensi mnoZstvi kalu v systému a vysokou
téinnost &idténi je moZné dosahnout i pii vySsim latkovém zatiZeni, to jest pfi sniZenych
provoznich nakladech. RovnéZ je nuino upozornit na vazbu mezi konceniraci kalu v akti-
vaci a éinnosti dosazovacich nadrzi. S niZzsf hodnotou koncenirace kalu klesa mnozZstvi
unikajicich vioéek kalu z dosazovacich nadrZi, tj. dociluje se niz8iho zbytkového znedidténi
na odioku z COV ve v&t8ing hlavnich sledovanych parametréi. V provozni praxi jsou v8ak
vykyvy v potfebné koncentraci kalu mezi zimnim a letnim obdobim do 20 %.

Stafi kalu ©X. Druhym zakladnim technologickym parameirem biologického stupné je siafi
kalu ©x. Pro danou technologii &idténi by hodnota stari kalu méia byt udrzovana minimainé
22 - 26 dni. Staif kalu zavisi na mnoZstvi kalu v systému a hodnoté produkece plebyted-
ného kalu v systému — latkovém zatiZenti distirny odpadnich vod, podle vzorce:

VAN . X
BX B - {d)
PK
VAN objem aktivadnich nadrf (m®)
X koncentrace susiny akfivovaného kalu v AN (kg /m°)
PK produkce kalu (kg /d}

Je pafrné, Ze odbérem kalu ze systému Ize staif kalu oviiviiovat. U kazdé COV Ize vysle-
dovat optimalni stali kalu z hlediska uginnosti ¢isténi | ekonomiky provozu. Ze shora uve-
deného popisu je patrmeé, Ze jak latkové zatizeni kalu, tak stafi kalu, jsou zavislé pfi kon-
staninf velikosti aktivaénich nadrzi zeiména na koncenfraci kalu v akfivaci {(X). Koncentra-
ce kalu je oviiviiovana produkei kalu — tedy zatiZenlm &istirny odpadnich vod. Okamiitou
koncentraci kalu v aktivaci 1ze ¢astedn& ovlivnit nastavenim recirkulaéniho poméru. Obec-
né plati, Ze pfi konstanini jakosti kalu se pii zvySujlcl se recirkulaci zvySuje koncenirace
kalu v akiivaci. Plali rovnéz, Ze pfi konstanini recirkulaci se hodnota koncentrace kalu v
aktivaci méni v zavislosti na jakosti recirkulovaného kalu, sedimeniadnich viasinostech
(Kh. Z toho vyplyva, Zze pro udrZeni stanovené koncentrace kalu v akfivaci je nutno sledo-
vat a znat, kromeé aktuaintho zatiZzeni distirny odpadnich vod, také jakost recirkulovaného
kalu (stanovenou, jako Kl — kalovy index) a podle ni volit recirkulaéni pomér. Gbecné plati,

Ze pro udrZzeni dané koncentrace kalu je nuino pii zhorovanf jakosti kalu — zvySovani Ki,
zvysovat recirkulaéni pomér.
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Do‘ba quieni . qe definovana, jake pomér objemu nadrze V k pfitoku odpadni vody Q.
Vwagifu;e se \{étémou doba kontaktu Cigténé vody s aktivovanym kalem v aktivaci. Pro
praktické pouZiti tohoto parametru je nutno pouzit soucet pfitoku Q a vraceného kalu Q,.

vV
®= —n  (hod)

5

Qs ... soudet Q + Q, (m*h)
...... objem aktivadni nadrze (m%)

Kalovy index Ki. Z&kladnim provoznim ukazatelem charakterizujicim jakost kalu je kalovy
index (KI). Kalovy index charakterizuje schopnost kalu sedimentovat a zahu&tovat se.
Snahou provozovatele Sistimy odpadnich vod musi byt zajidténi dobrych sedimentadnich
viastnosti aktivovaného kalu. Tyto jsou oviivnény, kromé jiného podilem vio&kotvornych a
vlaknitych mikroorganismii. Obsahuje-li aktivovany kal ur¢ity maly podil viaknitych mikro-
organismi, nemusi byt jejich piitomnost na zavadu, naopak viaknité mikroorganismy pd-
sobi jako sit’ na jemné suspendované &astice, &imz dojde ke zlepSeni kvality finainiho od-
toku. Dojde-li vsak, z jakychkoli divod( k premnoZeni viaknitych mikroorganismil, sepa-
racni vlastnosti kalu se vyrazné zhorsi. Tento jev, kdy kal mé spatné sedimentadéni viast-
nosti, charakterizované malou sedimentaéni rychlosti se nazyva viaknité byinéni aktivova-
ného kalu.

Normalni kal Kl <100 milg us > 0,6 m/h
Lehky kal Ki=100-200 mllg us = 0,3-0,86 m/h
Zbytnély kal Kl > 200 mifg us < 0,3m/

Zvysujict se kalovy index indikuje horéi viastnosti kalu. 7 popsaného principu vyplyva, Ze
pfi horsi sedimentovatelnosti a zahustitelnosti kalu, je pro udrgeni poZadované koncentra-
ce kalu v aktivaci nuiné recirkulovat vé&tsi objem kalu. Kalovy index je nutné pravidelné
vyhodnocovat, nebot je jednim z dileZitych ukazatell pro nastavent programoveé fizenych
funkei biologického stupn&. Na druhé strané je nutné také uvést, e soudasné moderni
dosazovaci nadrze pocitaji s vysimi hodnotami Kl a neni problém s provozem GOV i pfi
hodnotach Kl nad 200 mifg,

Stanoveni kalového indexu: Hodnota objemu sedimentovaného kalu po 30-ti minutach
sedimentace (V30) — provadi obsluha denné, se porovna se skuteénou koncentraci susiny
stanovenou laboratofi. Podil objemu kalu, po 30-ti minutach sedimentace a susiny kalu se
nazyva kalovy index. Obsluha gistiry odpadnich vod si na zakladé kaZdodenniho sledo-
vani a pravideiného stanoveni koncenfrace kalu v laboratofich provozovatele, udsla Gsu-
dek o mnoZstvi kalu v aktivaci.

V30
S — {ml/g)
X
V3o ... objem kalu po 30 minutach sedimentace (ml)
X(NL)...... pocatedni koncentrace susiny kalu {g/l)




3.2.3 Faktory, oviivaujici éistici ucinek aktivace.

Viiv_teploty: Viiv teploty je vyznamny pfedevsim pro odstratovani dusiku kde, jak jiz bylo
uvedeno vySe biologicka aktivita kalu roste vyznamné s teplotou odpadni vody. Tuto vazbu
je nutno individuding vysledovat u kazdé Cistirny odpadnich vod. Z tohoto divodu maiji
otravy kalu v zimnich mésicich daleko vetsi dopad na Gginnost nitrifikace neZ v leinich. Za
hraniénf teplotu vody se udava 10 stupitit C. Za normaliniho stavu lze tedy v zimé udrzet
vysokou Géinnost Cisténi, ale pfi pozornéjsi kontrole provozu a zvySenych provoznich na-
kladech. Viiv teploty na Gdinnost 8i8#nf se znadné méni s prom&nnymi X a ©. Cim jsou
jejich hodnoty v&tsi, tim je viiv teploty mené vyrazny.

Viiv koncentrace rozpusténého kysliku. Rozpustény kyslik se dostava do viotky aktivova-
ného kalu difuzi. Vzhledem Kk tomu, Ze kyslik musi pfekonat difGzni odpor, dostane se do
viotky tim hloubéji, &im je vy3&[ koncenirace rozpudténého kysliku v okolni kapaliné. Jako
spolehliva projektova | provozni koncentrace kysiiku, pfi niz nejsou omezeny rychlosti spo-
treby kysliku tzv. litotrofnimi a organotrofnimi organismy, byla stanovena koncentrace 2
mg/l. Koncentrace kysliku v8ak rychlost proces( nitrifikace vyznamné ovliviiuje pouze do
koncentrace asi 3,5 mg/l. Dal§i zvySovani koncentrace kysliku nema v bézném provozu
smysl a zvys$uje pouze provozni nakiady. Na Setrném fizeni koncentrace kysliku béhem
nitrifikaéni faze a zatizeni kalu je také zavisla produkce dusitanli. Tento jev je v8ak ve
znacné mife oviivnén take sloZenim odpadnich vod.

Viiv pH. Optimaini pH pro vétsinu bakterii lezi v rozmezi od 6,0 do 7,5. Aktivovany kal lze
adaptovat v rozmez{ pH od 6,0 do 9,0. V procesech nitrifikace hraje dllezitou roli kyselino-
va neutralizaéni kapacita vody (KNK 45), kterou by mél mit provozovatel na zieteli pti fe-
&eni problémi s nitrifikaci. Neméla by byt niZzéi nez 2,0 mmol/l

Viiv_nutrientl, Uginnost gidténi mize byt ovliviiovana i nutriéni nevyvaZenosti piitékajici
odpadni vody. Jde hlavné o nedostatek makrobiogennich prvkl - fosforu a dusiku. V pfi-
padé, e na COV piitékaji hlavné spladkové odpadni vody by nemélo k takovému pkipadu
dojit. Potfebna mnoZstvi dusiku a fosforu se odhaduji ze vztahu

BSKs:N:P)=100:5:1

Dalsimi stopovymi Zivinami jsou Vapnik a HofClk

Viiv nerozpusiénych latek. Vétsina nerozpusdténych latek se v aktivaci odstrani koagulaci a
adsorbel na vio€kach aktivovaného kalu. Vétdinu nerozpusiénych latek v odtocich tvofi
jemné vio¢ky akfivovaného kalu vzniklé v procesu ¢gidténi. Celkova hodnota BSKs a CHSK
na odtoku z COV je dana souttem hodnoty filtratu a hodnoty vykazované nerozpudténymi
latkami. Tato hodnota je ovliivnéna pfedev8im stafim kalu, 1. stupném stabilizace a mine-
ralizace Kalu a nabyva hodnot od 0,16 do 0,6 mg/mg (BSKs) a 1,5 — 2,5 mg/mg (CHSK).
Kvalita odtoku z COV je tedy vyrazné ovlivnéna obsahem jemnych vlogek aktivovaného
kalu, vynasenych z dosazovaci nadrze.

3.2.4 Priznaky nenormalniho vyvoje aktlvovaného kalu.

Tvorba viodek akiivovaného kalu neni nutna pro Gginné odstrafiovani rozpusténych orga-
nickych latek. Je v8ak nutna pro ziskani &irého odtoku vyéidténe vody a dostateéné zahus-
t€neho vratného kalu. Pfi napravé nize uvedenych potizi s vyvojem kalu je nutny dohled
specialisty — technologa, nebotf je potfeba dokonale zmapovat v8echny aktualni parametry
zatizeni COV a zvazit jejich moZné vzajemné ovliviiovani.

Disperzni rist mohou zptsobit nevhodné technologické parametry, pfedevéim vysoké za-
tizenf kalu, nizké koncenirace a staff kalu (pod tfi dny). Disperzni rist aktivovaného kalu je
signalizovan stavem, kdy je odtok siln€ zakalen a vykazuje vysoké hodnoly BSKs a
CHSKc:. Lze ho odhadnout i z barvy kalu (8eda).

Nedostatek rozpust&éného kysltiku v aktivaci (trvale pod 0,2mg/l) plisobi fataini zpomaleni
odbouravan{ organickych latek, v nékterych Castech nadri i zahnivani. Projevem je 8ed-
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nutl, tmavnuti az germanf kaly, rozpad viotek a rovnéz zakaleni odtoku, v dalsi fazi prova-
zene zapachem. Tento stav je také signalizovan ,trhanim* kalu pfi kontrole sedimentad-
nich viastnosti (V30).

Viaknite bytnéni se projevuje vysokymi hodnotami sedimentu po 30min (nad 800 mi), pH
normalni koncentraci kalu nebo ni28i. Dochazi k hydraulickému pfetizeni dosazovacich
nadrZi. Mnéni se usazovaci rychlost kalu, dochazi k vynaseni aktivovaného kalu z dosa-
zovaci nadrZe. Hladina dosazovaci nadrée miize byt pokryta i vrsivou kalu.

3.25  Uvedeni €OV do provozu,

K tomu, aby doslo k vy&igténi odpadnich vod na pozadovanou Uroveft uvedenou v provoz-

nim fadu, je nutné biologicky proces zapracovat. K zapracovani biologického procesu mil-
Ze dojit dvojfm zpisobem:

1. Postupnym zapracovanim, fj. pfitokem odpadnich vod a neustalym zat&Zovanim i nad
stanovené technologické parametry. Tato metoda je zatiZzena pfedevsim v prvni fazi tvor-

bou bohaté pény (hladové p&na*) a k jejimu odstrandnf nemusi pomoci ani davkovani
odpénovadel.

2. Dovozem o&kovaciho kalu (Serstvy strojné zahus$tény kal nebo kal z dobfe aerované
uskladfiovaci nadrZe). Tato metoda umoZfiuie podstainé rychlejdi zapracovani, mnohdy
bez negativnich privodnich efekili i do 24 hodin, a to s minimalnimi naroky na dopravu.

V obou pfipadech je potfebné zabezpedit neustaly chod dmychadla a celého provzdudtio-
vactho a technologického zafizeni vietné hydropneumatického gerpadla — mamutky. Po-
stupné zapracovani procesu trva 3 az 8 tydnll a je zavislé na kvalits odpadnich vod na
piitoku a jejich teploté.

Postup pli zapracovani dovezenim oékovaciho kalu. Zapracovani gistimy vykoname zpi-
sobem dovozu oCkovaciho kalu (Cerstvy strojnd odvodnény kal), z dobfe fungujici biolo-
gické COV s aerobni stabilizaci kalu nasiedovné:

1. Vytipujeme COV s podminkou, Ze v jejim procesu Cidténi je dobfe viotkujici, kvalitni
aktivovany kal.

2. Prehodnotime vysledky kalu z posledniho obdobi: sedimentace, nerozpusténé latky,
kalovy index a provedeme nové stanoveni t8chio parametri, vitetné biclogického posou-
zeni. Mnohdy stadi i vizualni posouzeni podle vnéjsich fyzikalnich znakl (velikost viogek,
barva).

3. Fekéinim vozidlem se odebere zahudtény akfivovany kal z procesu Cidténi, nejlépe z
dosazovaci nadrZe, popf. se odebere strojné zahuétény aktivovany kal z odvodiiovaciho
zafizeni. Dovezeny otkovaci kal se vypusti postupné do Zerpacf stanice COV, spoleéné
s napousténou surovou odpadni vodou. Koncentrace dovezeného kalu v COV by méla byt
po pfepodtu minimaln& cca 1,5 az 2,5 kg.m™ nerozpugténych latek..

3.3 Provoz a udriba COV za standardnich podminek

Provoz COV a jeji udrzbu je nutné vykonavat pribézné cely rok s tim, Ze celkovy chod
vodohospodafského dila musi byt kontrolovan optimaing 1x denné. Zejména je nutné se
zaméfit na chod dmychadla, recirkulaci kalu, &i&téni zafizeni, pohyb bionosidd a odkalova-
ni systému. Pozornost je tfeba vénovat spravné funkci derpadel a plovakiim. 1x mésiéné
je nuiné zkontrolovat stavebni &ést a stav technologického zafizeni. PFitom je potiebné




dbat, aby zimni zabezpeteni COV bylo vykonané v dostatetném predstihu (Gdr¥ba, odvoz
kalu, pfiprava pracovnich pomicek na zimn{ provoz).

Pro zabezpeteni bezporuchove funkce Cistirny je tfeba vyloudit v piftoku tyto latky:

- tuky ve vy88i koncentraci

- regeneradni rozioky z domacich zmékdovadu

- barvy, laky a fedidla

- silné dezinfek®ni prostfedky, siiné kyseliny a zasady

- plastové produkty

- gumove produkty

- iexiilie
Uvedené je tfeba zabezpedit fadnym provozem kanalizagni sit&, odpovidajicim zplisobem
vypracovanym a uplatiovanym Kanaliza¢nim fadem stokové soustavy.

Klitova zafizeni pro zajistujici &igténi odpadnich vod jsou v automatickem reZimu - nasta-
veni parametr(l a principy fungovani viz kapitola 2.5 Méfeni a regulace

3.3.1 Mechanicky stupen COV

Cesle kruhové prutové — ,BROUK" zajistuji hrubé mechanické preddisténi odpadnich vod
jako podminku dobré funkce nasledujicich &ianki ¢isteni (biologie a kalové hospodaistvi).

Pravidelng denné& bude zafizeni kontrolovano, ¢iténo a minimalné 1x mésitné bude di-
kladne procisténo. Shrabky budou uloZeny v kontejneru. P jejich delim uloZeni se musi
hygienicky zabezpedit napf. chlorovym vapnem,

3.3.2 Biologicka ¢ast

Za be&Zného provozu je nuiné sledovat a regulovat optimalizaci provozu naklady na &isténi.
Hiavnimi naklady na &isténi vod jsou:

spotfeba elekirické energie
Uplaty za vypousténi odpadnich vod po piedidténi do recipientu

Spotfebu elekirické energie oviiviiuje pfedev8im Urovelt nastaveni nitrifikace a denitrifika-
ce, optimaini nastaveni recirkulace a optimalni nastaveni aerace, Uvedena nastaveni se
budou diouhodobé ligit pro teploty giténé vody pod 10 °C (zima) a nad 10 °C (léto). Dal-
gim faktorem, kfery si mlZe vyZadat zménu nastaveni, fenfokrat kratkodobou, je Groved
nitrifikace a koncentrace riznych forem dusiku na odtoku z &istimy a potiZze v dosazovaci
nadrzi, zplsobené nizkym priitokem, vysokou teplotou vody, nizkou koncentraci kysiiku ve
vodé v dosazovaci nadrZi.

Pro latkové zatizeni &istirny nad 40% projekiované hodnoty, die BSKs Ize za normaini
podminky nastaveni povaZovat uvedeny stav:

Koncenfrace kalu (NL.} v aktivaci 2,8~ 4,0 g/l (léto) 3,5 ~ 4,5 gft (zima)
Kalovy index 860 — 150 mi/g

Sediment (V30) pro Ki = 100 ml/g 350 ~ 450 mi (1eto) 450 ~ 700 mi (zima)
Koncentrace N — NOs do 5 — 10 mg/l

Koncentrace N —~ NHy do 2 -5 my/l

Udinnost odstranéni anorganického dusiku min. 70%

Pokud se sledované velitiny pohybuji v uvedenych hodnotach, Ize povaZovat provoz za




optimainé nastaveny. Odchyleni od t&chto hodnot nemusi byt vaZnym problémem, aviak
zada zpravidla zasah technologa. PHi uvedenych hodnotach se pohybuje b&2né nastaveni
interniho recirkulaéniho poméru v mezich 150 ~ 200%, vztaZeno k prdimémému pritoku
Qza, dle projektu a vnéjsi recirkulace cca 50 — 100%.

V pfipadech extrémné nizkych piftokii odpadnich vod na cistimu, je nutno paradoxné zvy-
8it vn&jsi recirkulaéni pomér, aby nedochazelo k nefizené denitrifikaci v dosazovaci nadrzi
a flotaci kalu uvoln&nym dusikem, viivem dlouhé doby zdrzeni.

Konkrétni hodnoty pro nastaveni musi stanovit specialista — technolog, podle dosavadnich
zKkusenosti provozu a jejich spravnost je tfeba ovafovat dle vysledkd méfeni koncentract
riznych forem dustku na odtoku z Cistirny odpadnich vod.

Aktivace je fedena jako tzv. D-N systém, Technologicky je dimenzovana, jako dlouhodoba
aktivace s aerobnf stabilizaci kalu, pfedfazenou denitrifikac a nitrifikaci. Schopnost stabili-
zovat kal a nitrifikovat je dana vysokym staiim kalu (doporudené rozmezi 24 — 30 dni). Ty-
to procesy probihaiji v aerobnich podminkéch, to jest za nenulové koncentrace kysliku,
kdy je do akiivace dodavan vzduch, Koncentrace kysliku musf byt ve fazi nitrifikace vy$si
neZ 0,5mg/l. Schopnost denitrifikovat je naopak podminéna vytvofenim tzv. anoxickych
podminek, to jest stavu, kdy se obsah rozpuéténého kysliku piibliZi k 0,0 mg/l (pro Gdel
ifzeni se pouziva hodnota 0,5 mg/l), aviak jsou piitomny dusi¢nany (NO3-) a dusitany
(NO2-), které vznikly oxidacl amoniakélniho dusiku v pribéhu nitrifikace. Anoxické pod-
minky jsou navozovany v pfedfazené denitrifikaci, kde dojde vlivem endogenni respirace
kalu a piftokem nového subsiratu ke spotfebovani rozpugténého kysliku a posléze k vytvo-
feni anoxickych podminek, kdy zaéne dochéazet k biologické redukai dusi®nand a dusitand
na plynny dusik, pfipadné oxid dusny. Po rozloZeni véech piitomnych dusiénani musi na-
sledovat dodavka vzduchu (zajistuje se v nadrzi nitrifikadni), aby nedoslo k prohloubent
redukdnich podminek v aktivaénich nadrzich do anaerobnf oblasti — koncentrace dusiéna-
nd i dusitant je nulova a mohlo by dochazet k hlub&imu rozkladu dalgich soli a kolapsu
biologickych procesl. Popsany proces je ontinuaini a poZadovana rovnovaha se navodi
vhodnym nastavenim dodavky vzduchu a recirkulace kalu. Anaerobnf stav by zplschi
znacneé provozni potiZe a moZnou redukci siranii aZ na toxicky sirovodik, ktery zpomaluje
az blokuje funkci Cistirny, pfedeviim ofravuje nitrifikaéni mikroorganismy. Soudasng za
anaerobnich podminek dochézi také k vivoji metanu. Kal, ktery se tvofi za anaerobnich
podminek nebo podminek s nizkou koncentraci kysliku $patné sedimentuje a dochéazi
K jeho vyplaveni az do stavu celkového kolapsu biologické funkce &istirny. Konkrétni na-
staveni délky aerace, tedy oxické a anoxické faze patii k nejddleZit&jSim provoznim zasa-
hiim, provadi je vyhradné technolog a bude provedeno a vyladéno na zakladé vysiedkd
prvnich provoznich meéfent koncentraci forem dusiku a skuteéného zatiZeni pfi zapraco-
vani Sistimy a bude upfesnéno podie provoznich zkusenosti, které jsou v piimém vztahu
ke konkrétnimu piitékajicimu zatiZzeni &istiry.

Kyslik je do nédrze dodavan pneumaticky ~ z vhanéného vzduchu dmychadiem a je distri-
buovan jemnobublinnym aeraénim systémem. Aeraéni systém musi svou funkel umofio-
vat pribéh procesli v oxickych i anoxickjch podminkach. Chod dmychadia je fizen son-
dou. .

Provoz aeralniho zafizeni a ponomého michadla je automaticky a je fizen &asovym spi-
nanim instalovaného zafizeni podle nastavitelného algoritmu.

Obsluha bude provadét vizualni kontrolu chodu v8ech zafizeni minimalng 1x dennd, 1x za
mésic se doporutuje provést kontrolu koncentrace rozputéného kysliku prenosnou kysli-
kovou sondou.

V aktivaci se miize vlivem nestandardnich podminek b&hem rediného provozu {vysoké
koncentrace kalu, poruchy michadel apod.) usazovat pisek, ktery nebude z jakychkoliv




divod( zachycen v hrubém pled¢iSiéni (jemnéa frakce pod 0,25 mm, obtokovani aped.).
Tenio usazeny pisek nebude mil v malém mnoZsivi negaiivni dopad na uginnost &idténi,
musi byt véak odstrangn vZdy pii Udrzbé a ¢idténi padr2i - pfedpoklada se kontrola a even-
tudin{ &isténi nadrZi minimalné 1x za 5 let.

Separaci kalu a jim vyCistené odpadni vody zajistuje dosazovaci nadrz zakonluiici biolo-
gickou ¢istlel linku. Hmotn€jsi aklivovany kal v prostorach dosazovacich nadrZi zajistuji-
cich hydraulické uklidnéni sedimentuje a odsazena voda, vytlaCovana pfitokem nové sme-
si je dekantovana sbé&rnym systémem z hladiny a odtéka jako finélni produkt z COV.
Problémy muZe podle akiuaini kvality kalu pUsobit odtah plovoucich nedistof, které je nut-
no optimalizovat béhem provozu podie akiuélniho zatiZeni hladiny plovoucim kalem — Get-
nost zasahu a nastaveni hloubky ponoru pfepadu.

Pravidelné e nutno &istit sbémé pofrubf v&. pfepadu a mérny objekt. Dale je nuino Cistit
st&ny nadrZe pod vodou od usazeného kalu, narlstu mikroorganisml, fas, apod.
Doporucujeme 1 x za dva roky vypustit nadrz, prohiédnout a o€istit zafizent.

3.3.3 Kalové hospodaistvi COV

SlouZi k odbéru a doasné akumulaci, stabilizaci a pfipadnému dozahusténi uskladiova-
ného pfebyietného kalu,

Qdbér piebyteéného Kalu zajidtuje diouhodobé udrzovani pracovni koncentrace (a tedy |
staf) kalu v biologickém systému — v bé&Zném provozu musi odpovidat jeho nardstu. Zmé-
nou mnoZsivi pfebyteéného kalu je tedy uvedené parametry (koncentrace, stafi) mozno
zasadné ovlivhovat. Plati, ze optimainich vysledkd ¢idténi a phtom poZadovanych dobrych
viasinosti akt. kalu Ize dosdhnout zejm. diouhodobym udrZzovanim jeho stafi (resp, té2
koncentrace v aktivaci) na piiblizné stejné hodnoté, Klicovym nastroiem je tedy optimali-
zovany, pravidelny odbér odpovidajictho mnoZstvi pfebyt. kalu.

Konkrétni hodnoty pro nastaveni musf stanovit specialista ~ technolog podle aktualniho
zatizeni COV, dosavadnich zkudenosti provozu a jejich spravnost je tfeba ovéfovat die
vysledkl &iSt€ni a analyz koncentrace akt. kalu,

Vzhledem kK tomu, Ze doba zdrzen{ v kalojemu je zakladnim pfedpokladem stabilizace a
hygienickych viasinost{ kalu, je nutné nezbyiné dodrZovat rezim pinéni tak, aby byl maxi-
mainé vyuzit cbiem nadrZe. Tzn., ze v bé&zném provozu musi byt nadrz zapinéna minimal-
né ze 2/3objemu!, Tomu je tfeba pfizplsobit takeé rezim odvozu kalu ke zpracovani na jiné
COV.

Aerace nadrZze se pastavuje po ruénim zmeéfeni kysliku tak, aby se jeho koncentrace
v kalové vodé pohybovala v rozmezi 0,8-1,5mg/l. Dodrzeni rezimu nadréi by mélo zajistit
jeho stabilni viastnosti a dobrou odvoditelnost na susinu kalu nad 20,0%, tim i ekonomiku
provozu nasledného externiho zpracovani., Po docileni dostateCné koncentrace zahusiéni
kalu bude pravidelné odvaZen ke zpracovani — odvodnéni na dostupné, odpovidajicim
zplUsobem vybavené, vétsi COV.

Za stabilizovany je obecné povazovan kal, jehoz ztrata zthanim je niz8i nez 50% z celkové
susiny. Tato hodnota je v8ak pouze orientadni. DuleZité je, Ze kal zpracovany popsanym
zplsobem a pH dodrZen! v8ech podminek Ize povaZovat za ,upraveny” a spliiuje svymi
hygienickymi vliasinostmi poZzadavky kladené na kal kategorie 1. Koncentrace susiny by pfi
dobré funkci kaloveho hospodalstvi méla byt vy3sdi nez 2,5%. Neni vhodné, aby byla udr-
Zovana v uskladiovacich nadrzich vy88i hodnota susiny stabilizovaného kaiu nez 6,0 %,
protoZe by se mohly zhorsit jeho reologické (tokové) viasinosti.

V uskiadfiovaci nadrZi miZe dochazet k daldimu uvoliiovani kalové vody pli pferuseni ae-
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race - viz \jyéez, jejimz odtahovanim je moZno docilit daliho zahustovani kalu — je nutno
provest odéerpanim osazenym terpadlem spusténym do vhodné hioubky v hornim prosto-

ru uskladnéni. Tuto potfebu Ize predpokiadat zejm. v plipadé zhorSené funkce predzahus-
téni kalu.

3.4 Provoz €OV p¥i mimoiadnych okolnostech :

Provoz pii omezujicich energetickych reguloénich stupnich

Pfi dlouhodobém vypadku elektrického proudu odpadni voda odtéka do recipientu bez di-
kladného &isténi. Provozovatel zajisti obnoveni dodavky elektrického proudu v co nejkratsi
dobé. Lze pfedpokladat, Ze biomasa preziva bez dodavky kysliku cca 12-18 hodin. Cha-
rakteristickym znakem odumirgni biomasy je zména barvy aktivovaného kalu z hnédé,
pfes 8edou na termou. Po obnoven( dodavky elektrického proudu obsluha neprodieng za-
Jistt dodavku vzduchu do aktiva&nich nadr v maximalnim mnoZstvi. V pfipadé, Ze nelze
dosahnout obnoveni biologické aktivity biomasy, je nutné aktivagni nadrze znovu naotko-
vat kvalitnim kalem, jako pfi zapracovani SOV, V piipadé ohladené vyluky v dodavee el.
en. Bude zaji$tén nahradni zdroj — dieselovy agregat.

Pro zajistén{ pinént VH limitl a funkce COV je v dobé vyluky nutno zajistit minimalng chod
dmychadla {do 3h vypadku), déle vratného kalu a michadia AN (do 8mi h vypadku), dale
je tfeba zajiStovat kompletni chod véech zafizeni GOV .

Nepravidelnosti v provozu

PH zasazich do technologického postupu &i8tni odpadnich vod, zejmena pii udrzbég,
opravach, vyménach jednotlivych strojli apod., je nutno tyto prace provadét pokud mozno
v obdobich vyssich vodnich stavil a minimalnich pritokil odpadnich vod do GOV, aby ne-
doslo k podstatngj8imu zhorSeni jakosti vody v recipientu.

Olekava-li se v pfedpokiddaném plipadé podstatné zhorseni jakosti vody ve vodnim toku,
je nutno si vyZadat k takovym opravam pfedem souhlas piisludného vodohospodaiského
organu. MoZnost vypousténi méné &idténych odpadnich vod je bezpodmineéné nutno pro-
jednat s podniky leZicimi nize po toku a uZivajicimi vody z toku k Ggelim vodarenskym a
provoznim.

V pifpadé nahlé, neotekavané poruchy provozu, napf. pogkozenim strojniho zafizeni, po-
skozenim nékterého objektu provozni poruchou, popfipadé pritokem véi&iho mnozstvi to-
xickych odpadnich vod, je povinnosti vedouciho provozu &istirny provést véechna opatfeni
k urychlené likvidaci zavady. Vznik zavady, jeji pfisinu a dosud jim provedena opatieni
oznami ihned provozovateli Cistimy, kiery mu da pokyny pro dalf jeho praci a vzniklé sku-
teCnosti oznami neprodleng pifsludnému vodohospodafskému organu a hygienicko-
epidemiologicke sluzbé. V piipadé ohroZeni oznami zavadu rovnéz i odbératellim vody,
leZicim nize po toku.

Zmirnéni Uginku zévady se miZe provést nékdy i vhodnym zasahem do technologického
postupu. Pii téchto zakrocich je nutno chranit pfedevim biologicky stupef &istirny.
Vznikne-li provozni zévada nedbalosti ngkterého zaméstnance &istimy nebo nékterého
zavodu vypoust€jiciho odpadni vody na distirnu, vyvodi provozovatel disledky a postara
se o potrestani vinika.

Pribé&h provoznich poruch, jejich pii&iny a zplsob odstran&ni je nutno zachytit, jak bylo
uvedeno vyse, podrobné v provoznim deniku.

Provozovatel je povinen zajistit nahradni michadlo nebo smluvng zajistit nahradu v pfipa-
dé& vypadku.
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Zimni provoz ;

Zimni obdobi klade na obsluhu &istirny zvy$ené poZadavky na udrzeni zafizeni v provozu
jak z hlediska technologického (regulace mnoZstvi kalu), tak i tdrzby jednoilivych zafizeni.
Pfed pfichodem zimntho obdobi zajisti vedouci provozu vSechna nuina opatieni pro neru-
Seny provoz COV, zejména :

Provoz Cistirny je nutno udrzet pfi maximalnim gisticim Uginku T za cenu zvy$eni pracovni-
ho Gsili vBech zaméstnanct zejména u biologického stupné. Citlivym zpisobem musi byt
za zvydené kontroly upravovany technologické parametry: stéli a koncentrace kalu, odka-
lovani pfebyteéného kalu. Pro konirolu se Castéji sleduje koncentrace a zastoupeni rliz-
nych forem dusiku na odioku z COV. Po skonéeni zimniho obdobi se op&tné provizom
opatfeni odstran{, zkontroluii se v8echna zafizeni a opravi pfipadné vzniklé Skody.

V zimnim obdobi dochazi ke sniZzeni (€innosti nitrifikace a tim i ke snizeni celkove G¢in-
nosti na odstraitovant dusfku. Z tohoto dlivodu je nutné zvysit optimalni koncentraci kaiu z
letniho obdobi asi o 20%.

V kazdém piipadé je nuiné zajistit v zimnim obdobi rovnomérnost gerpani zachycengho

pisku, separace shrabki, odkalovani pfebyteéného kalu a odvoz ke zpracovani siabilizo-
vaného kalu.

OBSLUHA SE SMI POHYBOVAT POUZE PO OBSLUZNYCH KONSTRUKCICH 1!
VSTUP NAD OTEVRENE NADRZE NEBO ZLABY JE ZAKAZAN ity

Provoz pFi povodni

Cistima je projektovana tak, Ze nedojde k ohroZeni procesti ani objektit COV, Podle piito-
ku balastnich vod bude omezovan natok na biologicky stupen.

Provoz pfi poZéru

PTi poZaru bude pfislusna Cast COV odstavena z provozu, V pfipadé poZaru objekth oviiv-
hujicich provoz COV jako celku, bude odstavena z provozu cela COV.

Pfivolové vody :

V piipadé, Ze se na ¢&istimu dostavaji ¢asto za sebou piivalové vody Je nuiné vyuZit kazdé
piileZitosti k odstranéni sedimenil z oddélovact komory , aby nedochazelo pozdéji k jejich
zpevnéni na dné.

Nedostotek kysliku :

Nedostatek kysliku se projevi zménou barvy aktivovaného kalu, Charakierisiicka barva
aktivovaného kalu - hnéda - se zméni na ¢emou. Po dobu vypadku aerace je tfeba zasia-
vit Gerpani odpadni vody. Aktivace je pouze michana. Omezeni dodavky vzduchu zname-
na preferenci organism{ méné naroénych na kyslik, vede k rozpadu viotek a tvorbé téZko
sedimentovateiné hmoty. Je nutno si uvédomit, Ze pferuseni dodavky vzduchu na deld|
dobu je mimofadnou udalosti.

Nodmérny vyskyt detergenti v biclogickém stupni

Pfiznaky :

Hromadeéni bilé pé&ny na hlading AN, v nejnepfiznivéi8im pfipadé aZ po celé plose a do
vysky az 1m,

Cinnost obsluhy :

Sprchovani pény - Géinek pouze dotasny v oblasti pfimého styku s proudem vody, Uéin-
ngjsi je davkovani latek snizujicich povrchové napéti a s antip&nicim adinkem.

Po opadnuti pény je nutno odstranit mazlavé blato na konstrukcich, které pfisly do styku s
pénou - neize pouze oplachnout, nutno sedkrabat,




Proniknuti ropnych nebo toxickych ldtek do odpadnich vod pFed vtokem do COV.
PFiznaky :

Charakteristicky zapach, zbarveni Rladiny

Poruchy ¢innosti biologického stupné

Cinnost obsluhy :

Odpadni vody je nutno pfesmérovat do kalojemu . Po odezn&ni havéarie opét provozovat
biologickou COV. NadrZe zne&i&téné pfedchozf havarii vydistit.

Porucha no konolizoéni siti

vznik pravdépodobné pouze vniknutim cizorodého rozmémého t&lesa do kanalizace
Pfiznaky :

Zmen$eni nebo Gpiné zastaveni piitoku odpadnich vod do COV.

Ginnost obsluhy :

Obsluha informuje provozovatele stokové sité. Nastaveni Fdiciho systému aktivace zista-
va, v piipadech dlouhé vyluky (nad 2-4dny) se zamezi nadbytecnému odkalovani.

Porucha integrovaného pFedéiténi

Odbomé zplsobild osoba provede prvotni kontrolu elekiroinstalace. V pfipadé, Zze zdroj

poruchy neni zfejmy a v moci obsluhy odstraniteiny, je nutny servisni zasah odbornou
firmou. Porucha se hlasi i technologovi.

Poruchy ve funkci aktivoéni nédrze

FPfiznaky :

Nadmérny tnik kalovych viodek do odtokového Zlabu dosazovaci nadrze

ZhorSeny efekt &isténi, kal nema spravné viastnosti

Vyskyt pény

Zména barvy vody nebo kalu v nadezi

Cinnost obsluhy :

Proveést kontrolu kyslikového rezimu COV pomoci pfenosné Kyslikové sondy. V oxickém
rezimu musi byt hodnota koncentrace rozpusténého kysliku v pfedepsaném rozmezi
$ odchylkou maximainé 0,3 mg/l.

Provest kontrolu koncentrace aktivovaného kalu v aktivaci. Koncentraci kalu za nepkizni-
veho stavu je moZno udrZet zménou recirkulace a reZimu odkalovani. Zkontroluje se stav
nastaveni programovych hodnot.

Proveiit specifické znelidténi plitékajicich odpadnich vod. Provéfit viastnosti recirkulova-
ného kalu i samotnou recirkulagni 8erpaci stanici.

Neni-li piiCina zhorSeni ¢innosti jasna, pfivolat technologa

V pfipadé poruchy dmychadel & michadel zajistit opravu odbornou firmou.

V piipad evidentniho bytnéni kalu (vyskyt velkého mnoZstvi vidknitych mikroorganisme)
provést konzultaci s technologem.

Vyskyt vrstvy kalu nebo hrudek kalu na hlading dosazovaci nadrze

Zkontrolovat koncentrace dusi€nanit a upravit pomér nitrifikace a denitrifikace, musi pro-
vést specialista technolog. Jako pryni krok je ihned moZné zvys$it recirkulaci vratného kalu.

Porucha dmychodel & michodel
PFiznaky :

Nereaguje na sepnuti z oviadaciho pultu
Cinnost obsluhy :

OkamZité informovat zéstupce dodavatele a dohodnout opravu. Cinnost provzdu$hovani
aklivace pfebira zaloZni dmychadlo
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Porucho Cinnosti dasazavaci nadrie

PFiznaky :

{}nikéni kalu do odioku

Cinnost obsluhy :

Ovéfent funkce denitrifikace v aktivaénich nadrzich.

Kontrola odiahu pfebytetného kalu, kKontrola hladiny kalu v dosazovaci nadrzi pomoci bi-
lého terte. Je-li v nadrzi nadbyiek kalu, zvysit recirkulaci, pfip. odbér pfebyietného kalu.




4. KONTROLA PROVOZU :

Sledovéni a kontrola provozu Cistirny odpadnich vod podmifiuje jell spravnou funkci. Vy-
sledky provadéného sledovani je nezbytné promitnout do provoznich opattent, aby cistirna
dosahovala poZzadovanych parametril. Proto musi byt provoz gistirny systematicky sledo-
van a sou¢asné vyhodnocovan.

Sledovanim a kontrolou provozu Cistirny odpadnich vod se rozumi shromasdovani dosta-
te€ného mnoZstvi (dajll o provozovani, podminkach a vysledcich, kieré umoztivje zodpo-
védné bezporuchové a hospodamé Fizenf viastniho provozu.

Provoznimu sledovani a odbéru vzorkd je tfeba vénovat naleZitou pozornost, nebot lediné
na zakladé vérohodnych podkladt je mozné provoz COV spravné vyhodnotit a nasledns |
Fidit.

Vysledky provoznich méfeni a chemickych analyz odebranych vzorkd odpadnich vod a
kalli slouZi zejména pro :

dokumentaci chodu COV

dokladovani dodrZovan! limitti pfedepsanych vodohospodafskym organem

optimalizaci technologie i ekonomiky istirny

on-line fizeni COV nebo jednotlivych uzli

zvoleni spravné reakce na mimofadné provozni stavy, hledan piicin a moZnosti napravy
minimalizaci provoznich nakiad z riznych hledisek jako napf. spotieby energie a provoz-
nich hmot & sniZeni poplatkd za vypousténé znedidténi.

apod.,

Samozfejmou nutnosti je sledovani zakladnich parametrd na &istirné, které davaji jedno-
znacénou pfedstavu o zatiZeni a funkci systému. Avéak kromd b&Znych chemickych a bio-
logickych parametrd je nutno sledovat, zda jsou vitbec dosaZeny pfisluné kultivaéni pod-
minky v jednotlivych reaktorech (pracovni koncentrace, doby zdrZenl a kontaktu, apod.).
Velice dllezitym parametrem u t&chto systémd je napfiklad stafi kalu. K jeho pfesnému
udrZovani je nutna bilance mnoZstvi biomasy ve viech reaktorech a proudech (vsiupech a
vystupech) systému. Bez této jednoduché bilance nelze nikdy ziskat tu nejdilezit&jsi in-
formaci o systému, a to na jaké Grovni je sloZeni biomasy v systemu a co lze od aktivova-
ného kalu ogekavat za gistici schopnosti. V neposledni fadé ma stafi kalu | vyznamny vliv
na sedimentovatelnost aktivovaného kalu. V souvislosti s pozadavkem biologického od-
strafovani nutrientt vyvstava do popfedi i nutnost sledovani mnoZstvi a jakosti kalové vo-
dy z kalového hospodatstvi, nebot jejim vracenim pfed biologicky stupeh miize vyznamné
ovlivnit sloZeni odpadni vody, a tim celkové chovani systému.

Podle zplisobu ziskavani potfebnych (dajl je Ize rozdélit na Gdaje registrované a archi-
vované pomoci automatizovaného systému fizeni provozu a na udaje ziskavané z pravi-
delné Cinnosti obsluhy a provoznich chemickych analyz laboratofe.

4.1 LABORATORNI KONTROLA ;

Zahtnuje zejména vysledky provadénych méfent, laboratornich zkoudek apod., které jsou
provadény v ramci pfedepsaného sledovani provozu COV.

Odpadni vody :

Jakost vypousténych odpadnich vod je nutno sledovat minimalné v rozsahu ukazatel( a
cetnosti dle platného VH povoleni a dal$ich legislativnich pfedpistt (Vyhlaska 293/2002
Sh. o poplatcich za vypousténi vod do vod povrchovych, Naf. vl. 61/2003 Sb. o ukazate-
lich a hodnotach pfipustného znetisténi...) v platném znéni. Tyto nafizuji sledovat limitni
hodnotu znedisténi v pfedepsanych ukazatelich a detnosti 1!l

Cast&jsi a komplexnéjsi kontrola provozu COV viak pfispéje ke spravnému chodu a fizent
technologického procesu.

Odpady (stabilizovany kal, odpad z lapaku pisku, shrabky z cesli) :
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Jakost produkovanych odpadll nuino sledovat v rozsahu ukazatelll a Setnosti die legisia-
tivnich pfedpish (Zakon o odpadech 185/20018b. VyhlaSka 382/2001 o podminkach pou-
Ziti upravenych kalll... a daldi provadéci pfedpisy). Tyto nafizujf sledovat koncentrace vy-
branych ukazatell v pfedepsanych ukazatelich a Cetnosti !

Pro sledovani spravného chodu fechnologie je vSak tfeba sledovat 182 kondici kalu
v aktivaci {(zelm. koncentrace a stafi) a parameiry kalového hospodafstvi (zejména pro-
cento zahudtén{ a odvodnéni stabilizovaného kalu).

4.1.1 Seznam mist odebirani vzorka a sledované veli¢iny :

Z divodi sledovani parametril COV a optimalniho Fizeni technologického procesu jsou
v prib&hu zkusebniho provozu doporuceny odbéry a rozbory v fomto rozsahu .

Odpodni vody :

Odtok - odtokovy objekt - 2 hodinovy slévany vzorek.

Kontrola v8ech vi8e uvedenych ukazatell jakosti vypousténych odpadnich vod bude pro-
vadé&na v souladu s Nafizenim viady & 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustné-
ho znelistédni povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni,
a io v Eetnosti 12 x roéné (tzn. 1 x za mésic). Jedna se o typ vzorki ,A“ f dvouhodinové
smésné vzorky ziskané slévanim 8 objemové stejnych dilSich vzorkl v intervalu 15 minut.
Konttgini profil pro odbér vzorkl vypousténych odpadnich vod je v mérné sachié na odto-
ku z COV.

Pro kvalitni a hospodarné fizeni Ize doporucit fento rozsah laboratomniho sledovéant .
S getnosti minimainé 1 x mésitné odtok sledovat hodnoty ukazatell -

- BSKs biochemicka spotieba kysliku za & dni
- CHSK¢  chemicka spotieba kysliku
- NL nerozpusténé latky.

- N-NHy amoniakovy dusik

- N-NOs3 dusiGnanovy dusik (v profilu pfitok ovéfovat vyskyi napf. 1-2 x rotné)
- Peeik celkovy fosfor

Kontrola mnoZstvi vypousi&nych odpadnich vod bude provadéna trvale a prib&Zné pomo-
cf Parsahllova Ziabu P 2.

4.1.2 L.aboratorni metody stanoveni sledovanych velic¢in :

Pro analytickou laboratorni kontrolu v8ech uvedenych sledovanych ukazatell budou uzi-
vany standardni, normou doporuéené analytické laboratomi metody a postupy, provadeéené
zplusobilym pracovnikem akreditované nebo provozni laboratofe.

Kontrola COV vyplyvajici z platnych legislativnich pozadavk( bude provéddéna
v akreditované laboratofi.

4.2 VEDENI PISENMNE EVIDENCE :

4.2.1 Provozni denik

Provozni denik je zakladnim dokiadem o sledovani a kontrole provozu COV. Udaje v ném




evidované slouZi provozovateli i obsluze zejmena k fizeni a korigovani provozu COV a
k dlouhodobému sledovani vyvoje, chovani a reakei konkrétni biologické linky v mistnich
pomérech, tak aby bylo mozno vidy ekonomicky a pruzné reagovat na vzniklé situace.
Daldim vyznamem je piinos takfc ziskanych zkusenosti pro provoz daldich GOV
v patronaci provozovatele, pro pfedchazeni problematickych situaci a ve svych disledcich
tedy [ k zhospodarnéni provozu véech dal§ich &istiren odpadnich vod.

Zéznamy a jefich vedeni v provoznim deniky jsou také pfedmétem kontroly nadfizenych
organd statni spravy (Odbor Zivotniho prosted| povéfenych obci, Ceska inspekce apod.).
Vedeni zaznam( v provoznim deniku je tedy tfeba provadét pedlivé a zodpovédna
s védomim jejich potieby a dileZitosti.

Denné budau zaznamendvény ndsledujici udaje ;

Teplota ovzdusi ... °C (a hodina zaznamu)
POCaST ..o slovni charakleristika
Objem sedimentu po 30timin..............mij (a vzhled vody nad sedimentem)

Pro siedovani kondice aktivovaného kalu obsiuha denné odebira jeho vzorek z akiivaéni nadrie, kie-
ry slouzt ke stanoveni obsahu objemu usaditelnych latek po 30-1i minutdch a hodnoceni vzhiedu su-
peraataniu - odsazené vody nad sedimentem.

Teplota odpadni vody VAN ................... °C
Denni pritok odpadnich vod &istirnou.....m3d
Denni mnoZstvi pfebyteéného kalu.... ... m°/d

V pfipadé vyskytu budou zaznamenany dalsi doplfiujict Gdaje :

MimoFadné stavy, provozni zavady, poruchy, havérie a jejich povaha a odstranéni
Zaznamy o piitomnosti cizich osob )

Zaznamy o provadénych pracich souvisejicich s provozem GOV

SERVIS MUZE PROVADET POUZE AUTORIZOVANA ORGANIZACE URGENA VYROBCEM
NEBO DODAVATELEM ZARIZENI. POKUD BUDE PROVEDEN ZASAH JINE OSOBY DO ZARI-
ZENI, NELZE UZNAT GARANCE ZA ZARIZENI !
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5. ORGANIZACE PROVOZU GOV :

51 ZAKLADNI POVINNOSTI PROVOZOVATELE :

Vieobecné povinnosti zaméstnoncd v dobé sluzby :

Kazdy zaméstnanec obsluhujici COV je povinen podinat si tak, aby svou ginnosti neohrozil
sebe, své spolupracovniky a technologickd zafizeni. V dobé sluzby je zodpovédny za
bezpelny, hospodarny a bezporuchovy provoz podle fechnickych insirukci a udéienych
pifkaz(. Musi spolehlivé znat hodnoty provoznich ukazatell, zaruujicich bezpeény pro-
voz. Zjisti-li zavady, je povinen je nahlasit svemu pfimému nadiizenemu, PH vzniku mimo-
fadnych situaci, poruch nebo poskozeni, je povinen provést bezodkladné nezbyiné opat-
feni k zabezpedeni provozu a zamezeni vzniku Skod die instrukci tohoto Provozniho fadu.
V prostoru COV je tfeba udrZovat pofadek a Gistotu.

Provozovotel odpovidé za:

bezporuchovy chod Sistirny podle technologickych smérnic
spravnou funkci véech zarfizeni
udéimnost Cigiént odpadnich vod
dodrzovani bezpetnostnich piedpisl

» pracovni disciplinu
Provozovate! fidf provoz COV a rozhoduje 0 operativnich zésazich v procesu &isténi. Dale
vyhodnocuje vysledky Cisticiho procesu, vede evidenci o spotfebé materidlu a sleduje spo-
tfebu energil.
Zivotnost COV zavisf na fadné Udrzbé. V8echna zafizen je tfeba udrZovat a oSetfovat
podle pokyn{l. Opravy je nutno provadét véas a planovitd. Udrzbaiské a opravafské prace,
které pro odbornost nebo velky rozsah nemohou byt provedeny viasinimi zaméstnandi, je
tfeba v€as ndrokovat u odbornych podnikd.
OPRAVY A ZASAHY DO ZARIZENI OSOBOU , KTERA NEN| AUTORIZOVANA OD VY-
ROBCE NEBO DODAVATELE, VEDE K ZRUSENI GARANCI NA DODANE ZARIZENI !

Provozovotel zobezpeluje:

laboratorni sledovani a kontrolu provozu

generaini opravy

vykondvd revize strojné-technologick&ho zafizeni podle montdznich pfedpisu
revize elekirotechnickych zatizenf ve Ihiitdch podle CSN34 3800

material potfebny pro provoz a Udrzbu COV

odvoz produkil gisténi (kal, shrabky, pisek)

periodické skoleni obsluhy

zdravoini prohlidky obsluhy

vykonava pravidelnou kontfrolu na pracovisti.

& & & 5 & & & & &

Obsluho COV:

Obsluhu mize provadét pouze duSevné a fyzicky zdravy pracovnik, star$i 18let. Musi byt
zagkoleny, obeznameny s bezpetnostnimi pfedpisy, s provozem a funkci COV, musi mit
znalosti 0 obsluze a GdrZbé technologickeho zafizeni a o Ukonech potfebnych pfi odstra-
néni zavad nebo havarie. Pledpokiada se narotnost 2-4 h/d.

Povinnosti obsiuhy;

Obsluha musi dodrZzovat tyto pracovni zasady:




obsluhovatel nesmf vykondvat Zadnou jinou préaci, ktera by odvadéla jeho pozomost od
viastnif obsluhy

na pracovidti je zakdzano konzumovat alkoholické a jiné omamné latky
alespofl 1x roné se musi obsluha podrobit Iékarské prohlidee

obsliha zafizenf se provadi die tohoto provozniho Fadu, pfipadné navodu vyrobcel instalo-
vanych zafizeni.

5.1.1 Poporucené nafadi a pomiicky pro obsluhu :

K zobezpedleni provozu mé mit obsluho k dispozici nésledujici nérodi o pomiicky :

ImhoffGv kuZel se stojanem, nebo odmémy valec 1000ml
rucni odbérak vzorki (vhodné nadoba na ty&i)

odbérné lahve 11 s Sirokym hrdlem 3-4 ks, vé&dro (2ks — pro G¢ely odbéru vzork()
sada vhodného néfadi dle potiieby Gdrzby zafizeni
drobné nahradni dily pro eiektroopravy (2arovky, pojistky)
metr, svitilna pfenosna

klice od rozvadéce

kostata na zametani podiah

Skrabka na led 1 ks, shrabovadio na snih 1 ks

sorbenty — vapex, Lukosan E201

hadry a distici vina

jistict systém pro avaz

Fyzické pfitomnost v8ech uvedenych pomicek na COV neni nutna, ale je ji tfeba Gleiné
zajistit v dobé provadeni planovanych oprav nebo GdrZby.

Desinfekéni prostiedky :

chlorové vapno, chioramin
ochranné masti

toaletni papir

uteérky, prachovky, houby
mydlo a mycl prostfedky
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G. BEZPECNOSTNI PREDPISY :

6.1 ZASADY BEZPECNOSTI A HYGIENY PRACE :

Technologické zafizeni smi obsiuhoval pouze dusevné a iélesné zplsoblly pracovnik
stargi 18ti let, dokonale a prokazatelné seznameny s provoznimi, bezpetnostnimi a hygie-
nickymi pfedpisy.

Stala obsluha nesmi nechavat svéfené zafizeni bez dozoru a nesmi dovolit pfistup nepo-
volenym osobam.

PFi praci ve vysce nad 1,5m, musi byt zamésinanec zajistén proli padu.

Na v8ech nebezpednych mistech musi byt umisiéna dobfe viditelné bezpedénostni znacky.
Venkovni i vnitini prostory objekil musi byt osvétleny tak, aby bylo v8ude dobfe vidét na
cesty i na zafizeni.

U mechanisml musi byt pohyblivé ¢éasti chranény tak, aby nemohlo dojit k pfimému zra-
nénl nebo zachyceni odévu obsluhy.

Veskeré prostory v objektech a zejména v blizkém okoli stroji se musi udrZovat v bezvad-
ném pofadku a Gistoté. Manipuladnich plodin se nesmi pouzivat ke skladovani. Cesty, lav-
ky,plosiny atd. nesmi byt znedistény tuky a oleji.

Uvedené pokyny jsou pouze zakladni a v8eobecné. Nenahrazuji platné pfedpisy vydané
pro bezpeénost prace.

6.1.1 Pozadavky bezpeénosti pfi provadéni obsluhy a ddrzby @

Obsluha jednotlivych zafizeni provozu smi byt svéfena pouze zaméstnancim s pfedepsa-
nou kvalifikaci po pfezkouseni jejich znalosti.

Zadny zaméstnanec nesmi provadét jakékoliv manipulace se stroji a se zafizenim, pokud
mu nepfislusi jejich obsluha, OdrZba a uZivani.

Zaméstnanec, ktery obdrzi piikaz odporujici bezpeénostnim pfedpisiim, je povinen na tuto
skutetnost upozornit toho, kdo takovy pfikaz vydal a uvédomit o torn vedouciho provozu.
KaZdy zamésinanec je povinen ;

znat bezpeénostni a hygienické pfedpisy tykajici se provozu sledovanych objekit
dodrzovat bezpecnosini pfedpisy, hygienické pfedpisy a protipozarni piedpisy

oznamovat vedoucimu kazdé porueni bezpetnostnich pfedpistl a zavady na zafizenich
pfidélené nafadi a pomucky pouZivat podle poifeby a podle pfedpis, udrzovat je v Cistém
a v pouzitelném stavu

nepoZivat v pracovni dobé alkoholické napoje nebo jiné navykove latky a nepfichazet pod
jeiich vlivem na pracovisté

dodrZovat zakaz koufeni v prostorach &istirmy

Otastnit se pfedepsanych skoleni a pfezkousdeni absolvovat 1ékarské prohlidky a vySetfeni
stanovené zaméstnavatelem

pouZivat pfi praci pfidélené osobni ochranné pracovni pomicky

Zamésinavatel je povinen :

Podle zakonnych ustanoveni organizovat a zajistovat pédi o bezpeténost a hygienu pfi vy-
konu prace pracovnikd po strance osobni i vécné, hlavné odbornym dozorem nad pracov-
niky a jejich praci a pravidelnymi kontrolami objekiu COV.

Soustavné poutovat pracovniky o bezpetnosti a zdravotné nezavadné praci, vénovat zvy-
Senou pozornost nezapracovanym pracovnikim a zajistit, aby byli v8ichni nové pfijati pra-
covnici pfed nastupem do prace podrobné pouleni o pfisiusnych bezpednosinich pfedpi-
sech, o bezpeténém zplsobu prace, pouZivani ochrannych pomilcek a odévi. Musi kontro-
lovat a vyZadovat, aby zamésinanci dodrZovali ustanoveni pfedpist bezpednosti prace.
Podle posudku lekafe provadét vhodné zafazeni pracovnikil. Zaméstnanci se musi pfed
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zarazenim do prace podrobit [ékalskeé prohlidee a pote pravidelnym iékalfskym prohlidkam.
Poskytovat zaméstnancdm osobni ochranné pracovni prostiedky podle seznamu, zpraco-
vaného na zakladé vyhodnoceni rizik pfi préci. Vzhledem k vysoké pravdépodobnosti kon-
taminace téchto prostfedkll musi zajistit jejich prani a &isténi. Zaméstnanec je nesmi od-
naset domd.

6.1.2 Ochrana pfed urazy mechanickymi :

Podlahy provoznich mistnosti a manipulaéni plosiny musi byt opatfeny vhodnou povrcho-
vou upravou, aby nebyly kluzké, nesmi byt Ziedovatélé a musi byt rovné

Vechna elekiricka zafizeni musi byt chranéna pfed moZnosti neopatmého dotyku
PracoviSté musf byt fadné& osvétleno a pro odlehla mista musi byt k dispozici pfenosné
lampy v provedeni odpovidajicimu prostiedi. V pfipad& prace v noci je nutho dodrZzovat
pfedepsané osvétleni na komunikacich.

VEechny prostory a veskeré zafizenf se musi udrdovat v naprostém pofadku a bezvadném
stavu. Manipulacni ploginy se nesmi pouZivat ke skladovani jakéhokoliv materialu. Pravi-
delné se musi odstrafovat zbytky odpad(l a zabranit vyskyti hmyzu a hiodave(

NadrzZ, ktera se vyfazuje z provozu, nebo opravuje, je hutno vyprazdnit, vyplachnout distou
vodou, aby organické zbytky nezahnivaly. Uzavfené prostory musi byt vétrany, aby nedo-
Slo ke shromazdéni neZadoucich plyni

Koufeni Je dovoleno pouze ve vyhrazenych prostorach. Zakaz koufeni musi byt viditelné
vyvésen.

Cistici mat. je nutno skladovat v uzavirateinych kovovych bedndch, Spinavy gistici mat. ie
nutho pravidelné odstranovat.

6.1.3 Ochrana pfed urazy elektrickym proudem :

Vieobecné provozni a pracovni pFedpisy :

Pro posuzovani elekirickych zafizeni plati CSN 33 0010.

Elektricke zalizeni je zafizent, které ke své &innosti nebo plsobeni vyuziva G&inki elek-
trickych nebo elekiromagnetickych jevli. Skldda se z elekirického obvodu (soustava vodi&i
a jingch prvku, kterymi protéka el. proud), elektrické instalace (sestava vzajemné spoje-
nych el. pfedmétl a zafizeni v daném prostoru) a elektrického pfedmétu (sestava, ktera se
pfipojuje do el. obvodu).

Rozdéleni el, zafizeni se miiZe provést podle nékolika hledisek :

podie tcelu :

silova (slouzi k vyrobé&, pfeméné, pfenosu a rozvodu el. energie)

sdelovaci (slouzi k pfenosu, zpracovani a zaznamu informaci)

fidici (slouZi k ovladani, méfeni, sledovani a kontrole ostatnich zafizenf)

zviadtni

podle napéti .

zafizeni malého napéti mn (do 50 V v&etn&)

zafizeni nizkého napéti nn (nad 50 V do 1 kV v&.)

zafizeni vysokého napéti vn (nad 1 kV do 52 kV)

podle druhu proudu ;

stejnosmérna ss

stiidava st (daisi déleni podle poétu fazi a kmitodtu)

podle nebezpedi drazu

siinoprouda (proudy nebezpedné osobam, zvifatim a vécem)

slaboprouda

Zasady fedeni :




Zasady Fedeni elektrickych zafizeni stanovi CSN33 2000, El, zafizen( jako celek a jeho
jednotlivé asti musi byt navrZzeno a provedeno hospodame tak, aby nebylo nebezpetné
osobam, uZitkovym zvifatim a majetku, nechroZovalo okoli, nerudilo provoz jinych zafize-
ni, spravné, spolehlivé a hospodarné pracovalo,

Zafizeni pfitom musi vyhovovat pracovnim podminkam, pro které je navrZzeno, prostiedi a
poZadavkum z hlediska plsobeni na okoli. Pro ochranu pfed dotykem Zivych a neZivych
¢asti se pouZije alespoil ochran stanovenych v CSN34 1010, Uspofadani el. zafizeni musi
byt takové, aby obsluha, Udrzba a opravy byly snadné, rychié a bezpetné.

Dokumentace :

Ke kazdému eleklrickému zafizeni musi byt dodana v potfebném rozsahu dokumentace
umoziujict zfizovani, provoz, Gdrzbu a revize zafizeni, jakoz i vyménu jednotlivych &asti.
Jedna se o projekt ve stupni PS s potvrzenim montazni organizace, ze odpovida skuteé-
nému provedeni popf. pfimo dokumeniace skuteéného provedeni a provozni pfedpisy pro
jednotlivé &asti el. zafizeni dodané jejich vyrobcem. Do vykres musi byt vZdy zazname-
navany vsechny zmeny el. zafizeni, kieré vznikly v dobé provozu,

Zakladni provozni stavy ©

Uvedeni do provozu ;

Do provozu Ize uvést jen ta elekirické zafizeni, kterd spihuji poZadavky elektrotechnickych
norem a u kterych je doloZeno, Ze prosla pfedepsanymi zkouSkami a revizemi. V pfipade,
Ze elekirické zafizeni je uvadéno do provozu po &astech, musi byt nehotova &ast zafizeni
odpojena a zabezpetena proti neZadoucimu zapojen!. P uvadéni zafizeni nebo jeho ¢as-
ti pod napétim se musi dbat na to, aby nedoslo k ohroZeni osob nebo okoli a aby se nape-
ti nepfeneslo na jina zafizeni.

PFed uvedenim do provozu musi byt spinény tyto podminky :

vychozl revize podle CSN33 1500 (viz &l. 5)

pfezkouseni kazdého el. zafizeni, kontrola poZzadovanych viasinosti a funkce a zda pfi
provozu nemUzZe dojit k ohroZeni osob nebo okoli

pfitomnost obsluhy s kvalifikaci podie CSN 34 3100

vyvédenl pokynl pro prvni pomoc, hadeni el. zafizeni a dalSi bezpe&nostni sdéleni, pfi-

pravené ochranné a pracovni pomlcky v provozuschopném stavu na pfistupnych vyhra-
zenych mistech

Rizeni provozu :

Elekiricka zafizeni musi byt béhem provozu pravideiné kontrolovana a udrzovana v tako-
vem stavu, aby byla zaji8téna jejfich spravna &innost a byly dodrzeny pozadavky elektricke
a mechanické bezpetnosti a poZadavky ostatnich pfedpisi a norem. Konkrétni zplsob
fizeni provozu je obsahem popisné ¢asti tohoto NPR. Zasady UdrZby a provozu a terminy
zkousek a revizi jednotlivych ¢asti el. zafizeni jsou ve samostatnych kapitolach,

Zastaveni provozu |

Pi zastaveni provozu elekirického zafizeni z divodl vyrobnich, provoznich (opravy, udrz-
ba) nebo kratkodobych vypadkll napajeci sité a poruch se postupuje podle piisiusného
glanku popisné &asti tohoto NPR.

Opétovné uvedeni do provozu |

Jestlize se jedna o uvedeni do provozu po jeho kratkodobém zastaveni podle ¢.1.3.3 1ze
po odstranéni poruchovych pficin, vediy-ii k zastaveni provozu, uvést opét el. zafizeni do
provozu podle postupu uvedeném v popisné &asti tohoto NPR. Byla-li divodem pro zasta-
veni provozu rekonstrukce el. zafizenl, rozsahla porucha, havarijni zastaveni (viz ¢1.1.3.5)
nebo v piipadé dlouhodobé vyluky provozu el. zafizeni se pfi uvadéni do provozu postu-
puje podie ¢.1.3.1.

Havarijnl zastaveni provozu .

Postup &innosti pfi zastaveni zafizent v pfipadé pozaru a zatopach je obsaZen v ¢.1.6,
ZpUsob rychiého zastaveni provozu v pfipadech provoznich a bezpeénostnich (ohroZeni,
Uraz) je proveden v &lanku tykajiciho se oviadani pfisiugného el, zafizeni v popisné Sasti




tohoto NPR. Hlavni vypinal pro bezpe&nostni vypinani el. zafizeni jako celky je oznaden
tabulkou "Hlavni vypinag - vypni v nebezpedi”.

Provoz, tdrzba a zkousky el. zafizeni -

Bezpelnosini predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich jsou obsaZeny v &l.
2 teto Casti NPR (zpracovano podle SSN34 31 00).

Pro konkrétni Easti el, zafizeni plati z hlediska bezpelnostnich pledpisl plidru¥ené normy
K teto CSN, nejtastji pouZivané jsou CSN34 3101 pro el. venkovni a kabelova vedeni
CSN34 3102 pro el. stroje, CSN34 3103 pro el. pifstroje a rozvadade a CSN34 3104 pro
el. provozovny. Zpracované tdaje pro ni¥e uvedena zafizeni (€141 -1.4.7) vychazi z

platnych norem uvedenych v jejich pfehledu (¢1.1.7). Uvedené Ihity kontroly, zkousek a
revizi uréuji nejmensi pfipustnou etnost.

Rozvadéce o rozvody :

Elektricka rozvodna zafizeni musi byt uspofadana a udrzovana tak, aby je bylo mozno
obsluhovat a opravovat bez nebezpedi, ke véem plistrojim a spojlim musi byt dobry pfi-
siup.

Kazde rozvodné zaffzeni musi mit na sobé nebo v blizkosti trvanlivé a Zfetelné schéma
zapojeni, které musi odpovidat skutednost.

Chodby, ochozy a kryty podiah pro obsluhu rozvadéét nebo rozvodnice musi byt dosta-
tecné Siroké i vysoké dle CSN33 3210 a nesmeéji v nich byt predméty, kieré by zabrafiova-
ly volnému pohybu osob a dopravé rozvodného zafizeni.

Opravy na rozvadétich mohou byti provadény zasadné jen tehdy, je-li pfisludné zafizeni
vyfazeno z provozu.

V pfipadé nevyhnutelné potfeby je moZno provést opravi za provozu pfi zvySengd opatr-
nosti a pfi uZiti ochrannych pomlcek (izolaéni drzadlo, gumové rukavice).

V8echny prace v instalovaném zafizeni se provadéji vwhradné podle schématu, nesmi se
pracovati podle pamsti.

Proudové nastaveni tepelnych relé a velikost pojistkovych vioZek musi odpovidat priife-
zUm pfislu§nych vedeni a nesmi byt samovolng meénény.

VioZky pojistek se nesmi nahrazovat pligky, dratky a pod. Pojistek upravovanych se nesmi
pouivat. Nahradni vioZky maji byt v dostateéném mnodstvi k dispozici.

Kontakty stykalt, relé a jisticl je nutno udrZovat v bezvadném stavu, pii opotfebeni a opa-
leni se nahradi nahradnimi.

Predepsand doba kontroly a Gdrby :

Kontrola dotaZeni veskerych Sroubovych spojll v rozvadédich {zejména hilinikovych pasl u
plipojnic), &isténi pristrojd.

L.hita : za rok po uvedeni do provozu a dédle 1x za 24 mésic

UKlid a &isténi vech prostord.

Lhita 1x za 12 mésic

Silova a ovladaci kabelova vedeni ;

Pro kabelova vedeni plati kromé vySe uvedenych norem CSN34 1020 dimenzovani a jis-
t&ni vodict CSN34 1050 Kladeni silovych vedeni CSN34 1610 silovy rozvod v prdmysio-
vych provozovnach. Kabely vSech napsti se po opravé zkousi 3x Zapnutim na provozni
napéti sité. Pfed pfedanim do provozu po opravé je nutno pfezkouset sled fazi. Udrrovaci
prace se provadéjl na zakladé pracovniho pifkazu se zachovanim viech bezpeénostnich
pravidel. Kabel je tfeba pfed zapodetim prace po odpojeni vybit ve véech fazich spojenim
se zemi. Pfi opravach kabeli musi byt pracovni misto zajisténo ve smysiu bezpeénostnich
piedpist.

Nenl dovoieno klast kabely bez pfedchoziho prohfati, jakmile klesne venkovni tepiota pod
+50(C,

Ph opraviach a vyménach kabel( je nutno dodrZovat minimaini poloméry ohybu podie
CSN34 1050 {(napf. pro kabely z plastickych hmot je u priiméru vodi& do 20mm - 8d, od




20 - do 40mm - 12d a pies 40mm - 15d).
Na konci poloZzenych kabelu musi byt pfipevnény frvaniivé $tity s udanim prifezu, napéti s
oznadenim mista z ndhoZ kabel vychazi a v ndmz kondi die CSN 34 5545,
Pfedepsana doba kontroly a Gdrzby :
Prohlidka kabell uloZenych v objekiu, stav kabelovych Zlabl, zapoieni spotfebidh.
Lhita: 1x za 12 mésicl

Elektromotory :

Pfed prvnim uvedenim motoru do chodu, po deldi provozni pfestavece a po opravé musi se
Zma&Fit izoladni odpor vinuti, ktery musi vyhovovat hodnotam dle CSN 35 0013,
Po kazdé montaZi elekiromotoru nebo po zménach na pfivodu se musi kontrolovat sprav-
ny smér toceni.
Pokud nebyl volen vykon motoru véisi, smi se pfi plném zatizeni provozovat v rozmezi &
5% imenov. napéti a kmitoltu 49,5 az 50,5. Je pak zapotiebi sledovat jeho feplofu.
Nejvy&si ofepleni loZisek je 45CC nad teplotou okoli.
Nejvyssi dovolena feplota loZisek je 80CC. Otepleni motoru nad okoli nesmi pfesahovat
B800C, nejvyssi dovolena teplofa je tedy 95 OC pii teploté okoli 350C.
Chvéni elekiromotoru pfi provozu nesmi piestoupit 0,10mm.
PFi pfetizeni motord je tfeba zjistit pfidiny (prohlidka fepelného relé, proméieni a podrobna
prohlidka elekiromotoru nastaveni ochran, silového piivodu, oviadaciho vedeni a vyzkou-
geni pohanéného zafizeni).
V nahradnich dilech maii byt obsaZeny i nahradni dily elekiromotori dle doporudeni vy-
robce.
Pro siroje, jejichZ obsluha a udrZovani vyzadujf podrobnéjsi zafizovaci a pracovni pokyny,
ne jsou uvedeny v CSN34 3205, musi byt dodavatelem pfedan technicky navod obsluhu-
iicl technicky popis stroje a jeho piisiudensivi, schéma spojeni siroje s pfisluSenstvim, po-
kyny pro obsluhu a udrZovani stroje.
V provozu je zejména ffeba pedoval fadné o &istolu stroje a pfisluSensivi a o &istolu jeho
neibliz8iho okoli, zat&Zovat siroj podle Stitkovych hodnot vykonu a drubu zailZeni, dbat,
aby stroj byl chlazen &istym vzduchem, kontrolovat tepiotu okoli, oteplent vinuti, loZisek a
ostainich ¢asli siroje, domazavat loziska.
Predepsana doba kontroly a Gdrzby :
Zevrubna prohlidka, vydisténi, zméfeni izolaéniho stavu vinuti, kontrola vzduchové meze-
ry, prohlidka loZisek.
Lhita : 1x za 12 mésicl {v pfipadé potfeby Castéji)
Generalni oprava sestavajici z rozebrani a podrobné prohlidky.
Lhita : 1x za 3 roky (u méné dllezitych pohoni dle potfeby)
Osvétleni :
Svitidla musi byt udrzovana ve stavu zaji$tujicim dostatetné osvélleni pracovisté. Musi
byt pravideiné &isténa ve Ihlitach piizpisobenych prasnosti prostiedi. Vadné zafivky se
vymeéni zadobré.
V provozu musi byt udrZovana zasoba zafivek a jejich pfisluSenstvi pro v8echna pouZiva-
na napéti a imenovité plikony svéteinych zdrojh.
Pledepsana doba konfroly a tdrzby -
Periodické &isiéni svilidel, opravy a prohlidka osvétlovaciho vedent.

Lhiita : podle mistnich podminek priibézné
Uzemnéni a hromosvody :
Pro uzemneni a hromosvody plati zejména
CSN 34 1010 (pfedpisy pro ochranu pfed nebezpe&nym dotykem)
CSN 34 1319 (ochrana pfed bleskem)
CSN 33 2050 (uzemnéni elekirickych zafizent)




Provozovatel musi mit zaloZen protokol o zméfeni odporu uzemnéni, u rozsahlych uzem-
fiovacich sitf zaloZi provozovatel evidenéni list, do né&ho¥ zaznamenava vysledky prohli-
dek a méfeni, popis oprav.

Oznaceni tras spoleéného uzemnéni je nutno udrovat v dobrém stavis.

Obsluha musi dbat, aby svody k nahodnym zemnidiim byly trvale udrZovany v dobrém
sfavu.

Po kazdé opravé v uzemhovaci soustavé je tfeba provadeét kromé prohlidky a aplné
zkousky také kontrolu spolehlivosti nahodnych zemnié.

Prohlidka venkovni &asti uzemfiovacich svodi a revize bezpeéného piipojeni uzemiova-
ciho zafizeni k uzemfiovacim svodim se provede zarovefi s bé&Znymi a generainimi opra-
vami zafizeni.

Hromosvody se musi udrZovat v fadném stavu a revidovat ve Ihitach dle GSN33 1500, a
vZdy po zasahu bleskem.

Zjisti-li se na hromosvodu zavady a poskozeni, musi se hromosvod opravit bez prodient,
zviasté byla-li zhor§ena jeho Gdéinnost.

Pfedepsana doba kontroly a Gdrzby :

Mefeni celkového zemniho odporu pracovniho a ochranného spoledného uzemnéni.

Lhita : 1x za 12 mésic

Kontrola venkovnl &asti uzemiiovacich svodii hromosvodného zafizeni a revize bezped-
ného pfipojent uzemnéného zafizeni k uzemfiovacim svodim.

Lhita : 1x za 12 mésich pfed boufkovym obdobim

Namatkova kontrola stavu uzemnéni odkopanim zeminy na vice mistech uzemfiovaci sité.
Lhita : 1x za 4 roky

Kontrola hromosvodi podie CSN 331500. Revize se sklada z odbomé prohlidky, méfenia
zkousek. O provedené revizi musi byt sepsana zprava.

Lhiita : 1x za 5 let

Havarijni stavy :

Zakladni ustanoveni

Zakladni normou pro zachazeni s elektrickym zafizenim v pfipadé pozaru nebo pfi zato-
pach je CSN34 3085. V obcich a zavodech musi byt provozovatelem stanoveny povéfené
osoby, které jsou opravnény v pfipad& potiieby vypnout zafizent a provést daléi opatfent.
Tyto osoby musi prokazat znalost normy CSN34 3085 pii zkousdce. Vyiah z této normmy
musi byt vyvésen na vhodném a napadném misté. Pro obsluhu a zaji$téni el. zafizeni mu-
si byt pfipraveny ochranné pomicky {viz CSN34 3100). Prvni pomoc pfi Urazech el. prou-
dem zajistuje povéfena osoba podie CSN34 3500.

Hlaseni pozaru nebo zatopy :

Seznam niZe uvedenych mist s telefonnimi &isly se vepiSe do vyvéseného vylahu normy a
maji ho mit u sebe povéiené osoby.

Havarijni stav se ohlasuje :

ohlagovné poZaru

povéfenym osobam

rozvodnému energetickému zavodu

policii

v pfipadé zranéni zdravoini sluzbé

Vypinani elekirického proudu se provadi pfi zatopach a pfi poZaru, nejsou-i k dispozici
vhodne hasebnl prostfedky umoZitujici hasit pod napétim. P# vypnutl j@ nutno proveéiit
zajisténi dodavky proudu pro dileZita zafizeni hrozici havarovat, poZarni zafizeni, nouzo-
vé osvétleni a zaffzeni nutné k evakuaci fidi a materialu.

Pozar el. zafizeni :

PFi haSeni poZaru se musi postupovat tak, aby byla zaji$téna ochrana osob a aby se za-
fizeni poskodilo co nejméné. Pfed zapodetim zachrannych praci se musi Zjistit umisténi




transformatoril, rozvadéth a zabranit $ifeni pozaru k nim a zatékani vody. PoZar v mist-
nostech se zafizenim nn se mbZe hasit souvislym proudem vody aZ po vypnuti el proudu.
Misinosti s vétSim nebezpelim pozaru musi byt vybaveny hasicimi pfistroji v dostatetném
poctu. Pro hadeni pod napélim Ize pouZit hasicich pfistrojli snéhovych (COy), a prasko-
vych. Pro hadeni hoficiho oleje (mimo zapnuté el. zafizeni) Ize pouzit pénovy hasici pii-
stroj, popf. suchy pisek €I hlinu. Pracovat souvislym proudem vody do 3m od el, zafizeni
pod hapétim je zakazano. Bezpedna vzdalenost pfi zachrannych pracich od el. zafizeni
musi byt udrzovana takto: od zafizeni nn 2m, vn 3m, od vvnh 5,5m, od pfetrfeného vedeni
vn a vwn pod napétim 30m.

Zatapa el, zafizeni :

V piipadé zatopy el. zafizeni se postupuje podle €l. 1.6.1. Na rozdil od pozaru Ize v pfipa-
d&, Ze se jedna o zatopu piedem olekavanou, sledovanim vyhladenych povodhovych
stupil provést v pfedstihu potfebna opatfeni. Pfed opétovnym uvedenim do provozu je
nutno provést vyCidténi zaplaveného zafizeni jeho vysugeni v&. vysudeni vinuti motorli a
zmé&feni izolagnich odporl {viz CSN35 0013). Pfi uvedeni do provozu se postupuje podle
¢L1.3.4.

K urazim el.proudem dochazi zejména nezkusenosti, nevédomosti, neznalosti pfedpis(,
neodbornesti a $patnou Gdrzbou el. zafizeni

El. zalizeni se musi udrzovat ve stavu, jak urcuji pfedpisy a musi byt revidovano v rozsa-
hu a Ihitach dle norem reviznim technikem s pflisludnou kvalifikacl. Bezpetn& se musi
zajistit doGasné rozvody-izv. provizorni el zafizeni, kterd nesméji byt ponechana jako za-
fizeni trvald a musi vyhovovat normé. Piivody strojli musi byt bezpe&né kryty v pancéfo-
vych trubkach.

Veskeré kovové ¢asti zafizeni (motory, stroie, kryty, kovové obaly s vedenim kabeld, slou-
py, el. vedeni, transformatory apod.) musi mit provedenou ochranu dle pfedpisl.

Pii obsluze a Udrzbé el. zafizeni je nutno postupovat die norem. 8 el. zafizenim mohou
dle normy pracovat pouze osoby uréené k obhsluze a préaci s el. zafizenim. Zavady ha el
zafizenich musi kaZdy pracovnik ihned hiasit, oprava pfislusi jen kvalifikovanym silam.

Pfi obsluze el. zafizeni musi mit pracovnik suché ruce a stat na nevodivé podiaze.

Cistit nebo opravovat el. zafizeni ize jen pii vypnutém el. proudu. Na pfivodni kabely leZici
na zemi se nesmi stoupat.

Kabely polozené na komunikaci se musi chranit krytem,

Pii porusde el. zafizeni, kierd by mohla byt pfiinou trazu, se musi ihned proveést opatfenti,
aby nebyly ohroZeny osoby nepovolané.

Bezpetnostini pfedpisy pro obsiuhu a praci ;

Nazvaslovi :

Zakladni normou pro bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich
je CSN34 3100 a jeji pfidru?ené normy CSN34 3101 (el. vedeni), 02 (el. stroje), 03 (el
piistroje a rozvadé&de), 04 (el. provozovny), 05 (zkudebni prostory), 06 aZ 12, V8echny pii-
kazy a nafizeni pro obsiuhu a praci na el. zafizenich musi byt v souladu s touto normou.
Provozovatel musi seznamit své pracovniky s touto a pfidruzenymi normami v rozsahu
jejich &innosti.

Elektrické zafizeni - zafizeni k vyrobé, rozvodu a spotfebé el. energie,

Obsluha el. zafizeni - (lkony spojené s provozem el. zafizeni (spinani, &teni udajl, vymeé-
na zavitovych a pfistrojovych pojistek, Zarovek, prohlidka zafizeni a pod.).

Prace na el. zafizen! - montaz, revize a Gdrzba zafizeni (v€. zaji§fovani pracovisté a mé-
feni pfenosnymi méficimi pristrofi).

Prace podle pokynu - prace, pro kterou jsou dany ien nejnutné&ji pokyny. Pfi této praci
odpovidaji pracujict za dodrzovani bezpedénostnich pfedpis.

Prace s dohledem - osoba provadéjici dohled se pied zatatkem prace presvédEi o prove-




deni nutnych bezpeénostich Opatfeni, v pribé&hu praci podle potfeby provadi kontroly
doc}riovéni bezpeénostnich predpistl, za jeiichz dodrZovani odpovidaji pracuijici.

Prace pod dozorem - prace, ktera se provadi za trvalé pfitomnost osoby povéfené dozo-
rem a ktera je odpovédna za dodrzovani pifslusnych bezpeénostnich predpist.

Blizkost elektrického zafizeni - takova vzdalenost osoby nebo pracovniho mista od Zivych
Casti pod napétim, ve které za pouZiti pomiicek nebo jinych vodivych pfedmétd se musi
dodrZovat pfedepsana bezpeénostni opatfeni (viz CSN34 3100}, nejméne viak vzdalenost
vymezenou v CSN34 3108.

Prace na el. zaffzeni bez napéti - prace, pii niz &ast zatizeni, na ktere se pracuje, je odpo-
jena od napéti nebo prace v mistd oddéleném od Zivych &astl pod napétim kryty chranici-
mi pfed Gmysinym dotykem. Zafizeni vn a vvn je zajiSténo a vchody do vediej§ich prostor
zabezpedeny.

Prace na el. zafizeni v blizkosti asfi pod napé&tim - prace, kdy se pracujici ani pfedméty
nedotykd ¢asti pod napétim a nesmi se plibliZit k nekrytym &astem pod napétim na vzda-
lenost mendi neZ je uvedeno v CSN34 3100 (€l. 162, 167, 189) nebo jsou Zivé asti odda-
leny kryty nebo zabranami.

Prace na el. zafizeni pod napétim - préce, pii niz se pracujici dotyka pfimo Zivych &asti
pod napétim (nebo vypnutych, ale nezajisténych), tfeba jen pracovnimi pomiickami.

Elektratechnicka kvalifikace osab :

Pracovnici bez odbormého elekfrotechnického vzdaiani

- 0sohy seznamené - §3

- 0soby poutené - §4

Pracovnici s odborném elektrotechnickym vzd&lanim - 85~ 10

Pracovnici seznameni — byli organizaci seznameni v rozsahu své éinnosti o zachézeni
s el. zafizenimi (napf. CSN34 3108) a upozorani na mo2né ohro¥enti. Tito pracovnici mo-
hou samostatné obsluhovat jednoducha elektricka zaFizeni malého a nizkého napéti, pra-
covat v blizkosti ¢astt pod napétim pfi dodrzeni bezpednych vzdalenosti,

OQchranné a pracovni pomlicky, bezpeénosinf sdéleni :

Bezpelnostni sdélent - sdéleni upozorfiuji na stav el. zafizeni, na mo#nost ohroZeni ivota
a zdravi nebo sdéluji upozoméni, pfikazy a zakazy nutné k zajisténi bezpeénosti. Pro
bezpeénosini sdéleni se pouZiva tabulek a napist (viz nafizeni viddy & 11/2002Sb.,
CSN34 3510), barevnych oznageni (CSNO1 2725, CSN34 0165), barev svételnych navésti
(CSN33 0170) nebo akustickych signalli. Bezpe&nostni tabulky musi byt vidy &isté a &itel-
ne, zhotovené (v pifpadé, Ze jsou pfenosné) z izolanty v&. zavésy a v pfipadé oboustran-
né tabulky musf mit tyto stejné znéni. ZavdSovani a upeviiovani bezpeénostnich tabulek
na Zivé Casti je zakazano. Elektrickd zafizeni umisténa na mistech vefsjn& pfistupnych
musi byt opatfena bezpeénostni tabulkou podle CSN343510 nebo bleskem dervené barvy
na krytu. V8echny &asti zafizenl, slouZici k zajist&ni bezpednosti osob v pfipadé nebezpe-
¢l (napf. hlavni vypinage) musi byt napadné oznadeny a v jejich blizkosti umisténa bez-
pecnostnf tabulka s pfisluénym pokynem.

PH pouZiti ochrannych a pracovnich pomiicek musi byt tyto v dobrém stawy, ktery ie nuino
oveiit pfed KaZzdym pouZitim. Tyto pomiicky musi byt v pfedepsanych lhiitach zkouSeny a
o téchto zkouskach vedeny zaznamy. Pracovnici musi byt poudeni a vycviéeni v zachaze-
ni s nimi. Odév osob pfi obsluze a praci musi byt volen vzhledem k nebezpedl, kieré miize
vzniknout.

PTi praci pod napétim nebo v jeho blizkosti se nesmf pouZivat od&vii volné viajicich, nesmi
se nosit kovové fetizky, naramky a prsteny nebo jiné kovové soutastky. Odév a pradio
nesmi byt ze vznétlivé latky, neni dovoleno mit vyhruté nebo kratké rukavy, rukavy pra-
covnich odévi musi byt v zapésti zapnuty.

Hiavni zasady prvni pomoci pfi Grazu proudem jsou

Zajistit postizeného, aby nespadl, vyprostit jej z okruhu proudu (vypnout proud, odsunout




vodice), odtahnout postizeného, pferusit vodite, zavést dle potfeby umélé dychani, pfivo-
lat l€kafe a uvédomit vedeni Cistirny. Nutno spinit podminky hlaseni Grazl dle samostat-
nych pfedpisii.

6.1.4 Ochrana pred onemocnénim a otravami

Zameéstnanci urCeni pro obsluhu a Gdrzbu strojniho zafizeni se musi chranit ochrannymi
pomlickami a odévy a podrobovat se Iékafskym prohlidkam. Musi dbat na osobni hygienu
a dodrzovat hygienické pfedpisy, se kterymi musi byt seznameni.

Podlahy v hygienickych zarizenich, kromé sprch musi byt hladké, snadno omyvatelné a
dezinfikovatelné. V zimnim obdobi se musi vytapét,

Aby se zabranilo priniku znedi$téné vody do potrubniho fadu pitné vody, musi byt v roz-
vodech pitné vody zafazeny zpétné klapky.

Vsechna vedeni a zafizeni s provozni a uZitkovou vodou musi byt zviasteé oznalena s
upozornénim, Ze nejde o vodu pitnou,

Po skondeni prace je nutné umyti a pfevieknuti, Je nepfipusiné, aby zameéstnanci odcha-
zeli v pracovnich odévech do svych domovi.

Cistirna musi byt vybavena dezinfek&nimi prostedky, kterych je nutno pouzivat pHi tklidu.
PokoZku rukou je nutno chranit ochrannymi mastmi.

Z hygtenickych dlivodl nesméji pracovnici na pracovistich jist, pit ani koufit.

Maji se vyvarovat doiykani prsty nosu, Ust a oél, aby se zamezilo pfenadeni choroboplod-
nych zarodkd.

Qdkladani pracovniho a civilniho odévu musi byt oddéleno do samostainych skifini, kieré
jsou vzajemné oddéleny.

Kazdy novy pracovnik se musi pfed prvnim nastupem do zaméstnani podrobit vstupni 1&-
kafské prohlidce a otkovani a to jak urdi Iékaf. Prohlidka je nutna i tehdy, nepracuje-li na
rizikovem pracovisii,

vybavit pracovisté polfebnym zarizenim pro prvni pomoc. V [ékarniéce musi byt seznam
1&8iv 8 navodem na pouZiti. Zaznamy o oselfeni se provadi v deniku. Vybrani pracovnici
se vy8koli v poskytovani prvni pomoci.

U zafizeni, v némz neni zamezeno anaerobnimu odbouravani stalym pfisunem vzduchu
muze, dojit k hniti, kvadeni, &imz dochazi k vyvinu jedovatych, resp. nedychatelnych plynt
sirovodiku, metanu, oxidu uhiiditeho.

6.1.5 Pozadavky bezpeénosti pro provadéni oprav :

Qdstrafiovani zavad b&hem chodu strojli je zakdzano. P opravach strojniho zafizeni mu-
si byt zajiSténo, aby nikdo nemohl uvést zafizeni do chodu. Je nutno vymontovat pojistky

elekfromotor( a na vhodnych mistech umistit podie CSN34 3510 vysirazné tabulky "Opra-
va - nespoustst”,

Neni dovoleno pouzivat vadnych nastroji a pfistrojl.

Prace v nebezpednych prostorach se nesmi provadét bez patfitnych bezpednosinich
opatieni, bez zajisténi a bez nalezitého poudeni,

Do prostoru s nebezpedim pozaru nebo vybuchu se nesmi vstupovat s nechranénym
osvétlenim.

Qdstranovani ochrannych zafizeni (krytd) ze siroji je zakdazano. Je-li tfeba je odstranit z
dlivodu prohlidky nebo opravy, musi se tak stéat, kdyZ je stroj v klidu, Mechanismy bez

pfedepsanych ochrannych zafizeni se nesméji provozovat. Pfed uvedenim do provozu
musi byt ochranna zafizeni zase spravné namontovana.

Pfi provadéni kontrolnich prohlidek a oprav musi byt zajisténo dostatetné osvétieni. R&z-
ne vnitini i vnéjst pevné namontované osvétieni musi byt podle potieby dopInéno pfenos-




nymi bezpedénostnimi lampami. Lampy, kabely a jejich spojeni musi byt zabezpe&ené proti
mokru.

6.1.6 Poiadavky hygieny a bezpeénosti pfi mazani stroji :

Mazani strojli provadi jen pracovnik dokonale seznameny s provoznimi pfedpisy a se
strojnim zafizenim.

Mazani elektromotor( se smf provadst jen pfi vypnutém pfivodu elekirické energie.

Pfi pouZitt olejl a jinych mazadel se musi dodrsovat hygienické a bezpetnostni piedpisy.
Zamestnanci musi byt o nich Fadné pouseni. PFi praci s témito mazadly se nesmi jist, pit a
kKoufit. Po praci je nutné si pedlivé umyt ruce.

Aby se pracovnici, zachazejici s mazadly, mohli kdykoliv pougit o Skodiivosti kteréhokoliv
mazadla, je tfeba umistit ve skladu mazadel tabulku s Gdaji o 8kodlivosti a navod k zaché-
zeni. ZaCnou-li se pouZfvat nové nebo nahradni mazaci prostfedky, musf byt tabulka dopl-
nena.

N&doby s mazadly se po ukonéeni mazani nesmejl nechavat v provozech.

Osoby, které jsou na néktera mazadla precitlivslg, je nutno vyfadit z préace (napf. opravy
strojli), pfi niZ je moZno pfichazet do styku s t&mito mazadly.

Stroje, podlahy atd. se museji odistit od rozlitych olejl a jinych mazadel.

Na ropné produkiy se vztahuji poZami predpisy pro vyrobu, skladovani a dopravu hofta-
vych kapalin dle CSN 65 0201.

6.1.7 Pozadavky hygieny a bezpeénosti pii opravach natérd :

Pli provadéni natérl je nutno zachovavat hygienické a bezpetnosini pfedpisy. Redidla a
podobné chemické latky je zakézano skladovat v lahvich od poZivatin, Nadoby s barvami,
fedidly apod. musi byt opatfeny &itelnymi napisy udavajicimi obsah. Pfi natfrani fermezo-
vymi barvami se nesmi vytirat zbytky barev papiry nebo hadry, a tyto odkladat do odpad-
kovych kos(. Takové odloZené papiry a hadry majf schopnost samovzniceni. Toté? plati o
vsech natérovych hmotéach a tekutinach (napf. fedidlech), které isou hoflavinami. P praci
8 natérovymi hmotami se nesmi jist, pit a koufit.

6.2 ZASADY PROTIPOZARNI BEZPECNOSTI :

6.2.1 Pozarni poplachové smérnice :

Vymezujf &innosti zamestnanct pfi vzniku poZaru. Musi byt dobie viditeiné a trvale pHi-
stupné pro v8echny zaméstnance. Jejich obsah vymezuje §32, odst. 2 vyhi. &.
248/20018b,

V objekiech Cistiny odpadnich vod je riziko vzniku poZaru minimalni, nebof se jednd o
zpracovani znecisténych odpadnich vod, ve kterych nejsou hoflavé ani vybuiné tekutiny.
Nosne konstrukce a témer veskeré strojné-technologické zafizeni je z nehoflavych materi-
ald.

6.2.2 Vécné prostiedky pozarni ochrany :

Kontrola hasicich pffstrojli, rozmisténych v objekiech provozu &istirny se provadi nejméné
jednou roéné, a to jen osobou s odbornou kvalifikaci.




6.2.3  ProtipoZzarni zabezpeceni:

Neni pfipustné nechévat v provozech pfedméty, zasoby pohonné hmoty atd., protoZe to
jednak ztéZuje praci obsluhy, jednak to znamené piekazky v pfipadé haseni vzniklého po-
Zaru, a jde-li dokonce o hoffaviny, je to zvy8ené nebezpedi poZaru, Pfedméty a hmoty k
provozu nezbyiné se maji umistit na pracovidti pouze v mnozstvi nezbytném a ve vhod-
nych skifrikach, jimkach apod. umisténych fak, aby nepfekaZely. Pokud je nutno skladovat
zasoby hoflavych latek, je nutno tyto umistit v odpovidajicim skladu,




7- Pracovni instrukce

7.1 Pro kontrolu provozu

Kontrolni &innost se vykonava na zakladé tohoto provozniho fadu, Za zakladni kontrolou
provozu COV se povaZuje:

- pravidelns &isteéni mechanického piedé&isténi a vybirani shrabk

- kontrola provzdudfiovaciho systému vietng dmychadel

- kontrola &erpadel pro interni recirkulaci, vratného a prebyteéného kalu a stahovani plo-
voucich nedistot

- kontrola Cerpadel v kalojemu a Gerpadel v Serpacich stanicich

- kontrola michadel v denitrifikaci a jefich &istént

~ sledovani sedimentacnich viastnosti a koncentrace aktivovaného kalu

- kontrola zasoby prebyteéného kalu v kalojemu

- kontrola &istoty vody v dosazovaci &asti

Névrh cinnosti pro zkusebni provoz — bude v jeho priibéhu vyprocovano provozovotelem
podle zkuSenosti o pfipodné intemich pfedpisi

Préce vykonévoné denné

Mechanické pledCistént - Prekontrolovat piitokove potrubi
- Prekontrolovat Cesle a piipadné je vydistit a pravideiné vysypavat
nadobu pro shrabky a koletko

Biclogicky reaktor: - Piekontroiovat hiadinu a &istotu vody v separaci
- Plekontrolovat funkénost erpadel 1| mamutek
- Plekontrolovat funkct michadel v deniirifikaci
- Pfekontroiovat funkci kalového Serpadia v kalojemu
- Plekontrolovat zasobu kalu v kalolermu , popf. naplanovat
odvoz kalu
- Prekonirolovat distotu mérného objekiu

Provzdusfovaci systém: -~ pfekontrolovat chod dmychade! a dodévky vzduchu do COV
- pfekonirolovat teploiu strojniho zafizeni
- pfekontrolovat funkei provzdudfiovacich element
Mérny objekt - Prekontrolovat funkei méfent a zapsat proteklé mnoZsivi
CS - Kontrola sprévnosti chodu terpadel
- Kontrola plovakovych snimadl a odstranéni pfipadnych nedistot

Prdce vykondvané v delich éasovych intervalech

provest kontroiu jednotiivych soudasti dmychadel a stav vzduchovych fitrts dmy- 1 x ydné
chadel{pro drZbu JE NUTNE zajistt servis dodavatelské firmy).

provést kontrolu funkce derpade! v kalojemu a &erpacich stanicich 1 X ydné
provest kontrolu funkce nitrifikaéni a denitrifikaéni z6ny véetné michadel v denitrifi- 1 x tydnd
kaci (pro Odrzbu si ize objednat servis dodavatelske firmy)

vyhodnotit mnozstvi vyCisiéné vody a spotfebu elektrické energie 1 x mésitné
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odebrat vzorek odpadnt vody na pfitokuy, odioku a také vzorek kaly dle povoleni 7P

piekontrolovat stav pfitokoveé a odtokové kanalizace 1xzaVeroku
provést kontroiu vytokového cbjektu a stav recipientu pod objektem 1 x tydné
odterpat pfebytedny kal z procesu &itenl die sedimenta-
ce

vyhodnotit mnoZsivi shrabkd 1 X mésltné
provést kontrolu zahudfovaci kalové nadrie 1 X rok
provést celkovou Gdezbu a vydisigni celého obiekiu Sistiry odpadnich vod 1 X mésléné
pravidelna revize vekerého elektrického zafizenl COV 1 xrodné
pravidelna servisnl prohiidka Serpadel & michadel servisni organizaci 1 xroéné

(4 Pro adrzbu zarizeni

OBECNE:

Cbsluhovat a udrzovat zafizeni smi jen osoby k fomu uréené, s pfislusnou kvalifikaci, po-
ucené o podminkach provozu a prokazatelng prodkolené v zasadach bezpelnosti prace
na COV, kanalizaci a ¢erpacich sianicich.

P veskerych pracich na soustrojich musi byt tyto vzdy zajidtény proti nezadoucimu uve-
deni do chodu.

Veskeré prace a zasahy na elekinckém zafizeni smi provadét pouze osoba opravnéna pro
préci na elektrickych zafizenich dle CSN34 3100 "Bezpetnostni pfedpisy pro obsluhu a
praci na el. zafizenich™.

Zaskoleni pro jednotlivé stroje a zafizeni bude provedeno konkréinimi dodavateli béhem
komplexnich zkoudek & v prib&hu zkudebniho provozu COV Novy Vestec, a vedkeré vy-
dané pokyny (musi byt v pisemné formé) pro obsluhu a tdrzbu zafizeni je nutno povaZo-
vat za soucast tohoto provozniho fadu. Jejich zapracovani po ovéfeni spolu se ziskanymi
zkusenostmi z prabéhu zkudebniho provozu se piedpokiada do Provozniho fadu pro trvaly
DIOVOZ.

Zakladni denni €innosti kontroly a Uudrzby sirojil a zafizeni je poslechova a vizualni kontro-
la spravnosti chodu, neobvykié jevy (hlutnost, chvéni, offesy, Castejsi vypadky el. ochrany
motorl, apod.) zpravidla ohlagujf mensi &i vétsi zavadu zafizeni, kierou je tfeba bezod-
kladné odstranit — pfedpokiada se Gzka spoluprace s odbornym servisem vyrobce.
Spravné mazani stroji je neposiradateiné pro prodiouZeni jejich trvanlivosti, pro dobrou
funkci a shiZeni poruchovosti.

V pravodni dokumentaci vyrobce je uvedené doporudené mazivo a stane-li se, Ze tofo ne-
ni k dispozici, nebo Ze se pfestalo vyrabét, je nuiné petlivé vybrat z dosazitelnych maziv
podle viastnostt mazadlo odpovidajici puvodnimu doporuenému vyrobku.

Soutasti priivodni dokumentace dodavatele sfrojli jsou mazaci navody, které obsahuji
informace o zplsobu mazani, o vhodném druhu a mnoZstvi, o tasovych intervalech mezi
kontrolami a doplhovanim mazadia apod.

Obecné se dopeoruCuje vedkeré konfrolni a servisni prace souvisejici s Udrzbou zafizeni
svéfit do rukou odborného servisu. Po dobu zkuSebniho provozu je Zadouci provedeni
odborné prohlidky a servisni Gdrzby alespof 2x rotné.
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7.2.1 Hiavni stroje a za¥Fizeni:

Struény prehled zéklodnich &innosti kontroly a tdriby

podrobny popis &innosti, Eetnosti a zp. jejich provadéni je pfedepsan v provozné-technické
dokumentaci jednotlivych zafizen.

MECHANICKE PREDCISTENI IN-EKO

Kontrola stavu, kontrola zanegeni a &igténi,

DMYCHADLA KUBICEK (dmycharna - aktivace, uskladnéni)

Kontrola zaneseni saciho filtru a event. &isténi (i vymeéna) filtraéni vioZky. Kontrola vysky
olejové napiné, doplitovéni a vyména oleje. Kontrola pfedepnuti hnaciho femenu.
AERACNI SYSTEMY _(akfivace. uskladnani):

Odvodfiovani aeradnich rostl, odstrafiovani biologickych nardstl (opakované kratkodobé
pfetizeni a Uplné vypusténi vzduchu z elementd na jednotlivych rodtech), odstrafiovani
chemickych narlstli (davkovani kys. octové, resp. mravendi do vhanéného vzduchu).
Pozn. Biologické narlisty (o8ekavat Ize v intervalu mésicl) indikuje pokles oxygenaéni ka-
pacity systému, bez narlstu tlaku (zirat) ve vzduchovém potrubi. Chemické narsty (ofe-
kavat Ize v intervalu roku) indikuje naopak nardst tlaku v potrubi, zpravidla bez zjevného
poklesu oxygenadni kapacity.

PONORNE MICHADL O KSB, (denitrifikace)

Kontrola olejové naplné, kontrola stavu ucpavky, kontrola el. odporu motoru. Prohlidka
stavu a opotfebeni vriule.

KALOVA CERPADLA KSB

Kontrola olejové napiné, kontrola stavu ucpavky, kontorla el. odporu motoru. Prohlidka
stavu obéZného kola

7.2.2 Udrzba a kontrola méficich &idel

Plovakovy spinaé je tfeba Cistit cca 2x mésiéné. Spinaé vytahnout za zavésny vodic a
oCistit viaZnou vodou s pfidavkem saponatu.
Oxi sonda je tfeba Cistit cca 1x tydné. Cidlo vytahnout a ogistit vlaznou vodou.

Obecné pokyny pro provoz a udribu piistrojii:

Pistroje pro méfeni elektrickych i neelekirickych velidin a zafizeni poditade slouzi ke kont-
role a fizeni provozu. Jejich spravny a spolehlivy provoz je nutnym piedpokladem pro
spravny a bezpeény chod zafizeni €S.

Instalované pfistroje nevyZaduji ndro&néj$i GdrZbu pro zachovani funk&nosti, nicméns je
nutno pribéZné kontrolovat snimané parametry a jejich chovani v pribéhu provozu,
v pfipadé pozorovanych zmén nebo nesouladu mezi vzajemnym signalem (napf. namére-
né mnozstvi pritokomérem neodpovida pohybu hladiny v nadr#i, & vykonu zafizeni) je
tfeba pfivolat odborny servis.

Vétsina téchto pfistrojll je napajena sifovym napétim 230V, 50Hz, a proto ie pfi jejich ob-
sluze a Gdrzbé nutneé dodrzovat podminky a piedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych
zafizenich (CSN 34 3100).

Pozormost je tfeba vénovat | méficim a pfenosovym kabelim a kontrolovat jejich stav.
Provoz;

Pfi dennich pochlzkach provadét vzdy vizualni kontrolu zafizeni, zejména &idel, snimaga,
atp.

Udrzba:




Podrobnosti, jak provozovat a udrZzovat veskeré instalované pfistroje a zafizen! jsou ob-

sazeny v pfedané dokumentaci vyrobel zafizeni, kierd je uloZena v mistnosti obsluhy
Cov.

provozovatel min. 2x rok objedna po dobu zaruky pravidelny zaruéni servis u doda-
vatele fechnologie, kde budou servisni prohlidky ¢erpadel provedeny odbormou fir-
mou a nevznikne pak rozpor o zasahu, ktery byva ¢astou pfi¢inou pfi uplatnéni po-
$kozeného cerpadla u vyrobce,

Servisni prohlidka obsahuje:

vyménu oleje a kontrolu a pfipadnou vyménu opofifebitelnych &astic (obéiné kolo,
loZiska, stiraci krouzek, ucpavky, stitkovy odbér proudu kabelova ucpavka, vinuti).
Cerpadla jsou v pfipadé potfeby obsluhou vytaZena najatou mechanizaci.
Diagnostika strojii; Dale 1x2 roky od pFedani prezkouset na stolici nastavenou vili
ob&zného kola podle tabulky, Géinnost v pracovnim bodé& a pfi max. zatézi. Provést
kontrolu spravného nastaveni termobloku ochrany motoru. Provést kontrolu isolac-
niho odporu v motoru.

Konirola se provadi dle pokyni(i uvedenych v navodu k montazi a obsluze dodaném
vyrobcem é&erpadel. Po dobu nutnosti pirezkouseni si provozovatel musi zajistit ji-
nou formou ¢erpani.

Vsechny provedené tkony udrzby, servisu a vymény dill cerpadel je
provozovatel povinen nechat potvrdit autorizovanou firmou vykonavaji-
ci prohlidku do provozniho deniku s bude sepsan servisni list, ktery bu-
de slouzit jako podklad pro fakturaci.

7.2.3 Spolecna zarizeni

Pro provoz o ddribu armatur a prislusenstvi ploti tyta zdsady

§ vedkerymi armaturami, které se oviadaji ruéné, se smi manipulovat jenom pomoci rut-
nich koledek a klit0, kieré k armatufe patit a které byly dodany vyrobcem armatury. Nesmi
se pouzivat nastavnych pék a podobnych prostfedkl, jimiz se miZe armatura poskodit
nebo upiné znidit.

Uzaviraci armatury, kferé se nepouZivaji deldi dobu, je nutné alespofl 1x za 14 dni oteviit
a zavfit, aby armatura zistavala stale v provozni pohotovosti. Zavily vieten armatur se
musi mazat mazadlem na zavity.

Soupdtka ruéni

Soupéatky se smi manipulovat pouze s ruénimi koly. Jejich rozméry uréuje vyrobce. Nesmi
se pouZivat nastavovaci tye a jiné obdobné prostiedky.

Timenova $oupétka, kde je zavitové vieteno piistupné, je tfeba obdas podle polfeby ma-
zat mazadlem na zavity. Jedna se vétdinou o plastické mazadio na bazi konzervacni vaze-
liny, s pfisadou viodkoveé tuhy a s oxidem olova.

POZOR. Mazadlo je zdravi Skodlivé.

Zpétné klapky
Zpéiné klapky musi byt v potrubi namontovany tak, aby se smér prichodu gerpani sho-
doval se Sipkou, ktera je na t8lese klapky.

Zpétna klapka ma viko, kieré je moZno odmontovat a zkontrolovat funkci a spravné dose-
dani uzaviraciho talife klapky. Je-li tfeba, musi se talif vyjmout a tésnéni opravit. Po opé-
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tovném smontovani je nutno pfezkouset furkci klapky, nebyla-li poru$ena nespravnou
montazi.

Kulova zpéina klapka:

Kontrola vizualni a poslechova (pohyb koule pfi najeti a spusténi). Po zastaveni erpadia
se doporu¢uje proplach — pfi pfipadné delsi odstavee. V pfipadé ucpani je moZnost de-
montaZe vika a mechanicky vygisti potrubi.

Ventily uzaviraci

Ventily s ruénim kolem se nesméji oviadat pomoci nastavovaci paky. Zavity vietene je
nutno obcas namazat mazivem na zavity. Snima-ii se pii opravé ventitu kuzelka ze viete-
ne, musi se pfi opétovném smontovani vlogit spravny podet kulitek a pojistny Sroub se

musi zajistit. Po smontovani ventilu je nuino piezkouget jeho funkci pfed zamontovanim
do potrubi.

Zvedoci zaFizeni

Zdvihaci zafizeni musi byt na vhodném misté &itelng oznadenc nosnosti v kg. Podle plat-
nych pfepist mize zdvihaci zakizeni pouzivat a obsluhovat osoba starsi 18let, dusevné a
fyzicky schopna. Pfed prvnim pouzitim je nutné zvedaci zafizeni odzkouset die platnych
piedpist, CSN270142.

Tésnéni

K dosaZeni tésnosti pirubovych spojil a jinych mist se pougiva riznych zplisobd t&snéni.
Tésnéni pfirubovych spoja:

Pfirubove spoje maji rlizna tésnéni. Zplsob plirubového t&snéni a material t8snéni se voli
podle dopravovaného media, jeho tlaku a teploty. K tomu je nutno pfihlédnout pfi vym&na
tésnéni. Pro béZné pracovni latky se pouZiva vesmés t&snéni typu “Klingerit”, jehoz pod-
statnou scudasti je azbest.

NejbeéZngj$i je tésnéni Servené urdené pro studenou a horkou vedu, sytou pfehfatou paru,
vodni roztoky v rozmezi pH3-10 a teploty do 200°C pfi provoznim flaku 1,6MPa.
Ucpéavkové tésnénf:

K vytvofeni tradiCni ucpavky se pouziva lojovany ucpavkovy provazec nebo provaz na-
moceny v oleji. Po petlivém naskladani krouzkll se vsune piitlaény kus, vioZi se srouby,
nasadi matice a ucpavka se utahne. Srouby ucpavkového vika je nuiné dotahovat stejno-~
meérng a postupng. Nikdy se nedoplituje staré t&sné- ni, protoZe je ztvrdié a vydird hiidel.
Ucpavkove tésnéni se v pfipadé potfeby vZdy vyméiuje upingd. Nové tésnéni musf byt
ciste, bez nedistot a kovovych fiisek.

Provoz o udribo efektrotechnického zofizeni

Pracovnik povéfeny obsluhou elektrického zafizeni se musi fidit vieobecné platnymi bez-
peénostnimi pfedpisy, ustanovenim CSN34 3100, 34 3104 a dalimi €SN souvissjicimi,
pfedpisy vyrobell zafizeni a timto PR.

Denné se provadi pfedepsand pochlizka po zafizeni, po nastupu na sménu a pred jejim
skongenim (pokud provoz nevyZaduje Gast&jsi periody).

Pfi pochiizce se provadi kontrola zafizeni - vizualni a poslechova, eventuainé dotykem
pfedepsanou pomlckou, pfi zachovani veskerych bezpednostnich predpisi {predevsim
bezpetné vzdalenosti, pouZiti ochrannych a pracovnich pomfticek, atd.).

POZOR! Na COV existuje eventualini zvySené nebezpedi Grazu zpisobeného elekirickou
energii.




Rozvodeéde NN

Provoz a Udrzba t&chto zafizeni se Tidi pokyny vyrobce, véeobecné platnymi normami a
plfedpisy, a to zejména CSN34 3103 - Bezpelnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na elek-
trickych pfistrojich a rozvadédich,

Pfi provozu a tdrzbé je tfeba se fidit pfedeviim nasledujicimi pokyny:

kaZzdé rozvodné zafizeni musi mit na sob& nebo ve své blizkosti trvanlivé a zietelné
schéma zapojenti, odpovidajici skutecnosti,

v prostoru pfed rozvadédi nesmi byt nic skladovano, ani ukiadano,

opravy na zafizeni mohou byt provadény zasadne jen tehdy, je-li pfislusné zafizeni vyfa-
zeno z provozu. V pfipadé nevyhnutelné potfeby, miZe byt vykonana prace pod napétim,
ale pouze pracovnikem s odpovidajici kvalifikaci (osoba s vy8Si kvalifikact),

proudové nastaveni tepelnych relé a velikosti pojistkovych vioZek musi odpovidat prife-
z{m pfisludnych vedeni a provadécimu projekiu a nesmi byt samovolné ménéno,
pojistkové viozky se nesmi ni¢im nahrazovat; opravovat je viastnimi pracovniky je zakaza-
no; nahradni pojistkové viozky musi byt vZdy v potfebném poctu k dispozici,

kontakty stykad(, relé a jistich je tfeba udrZovat v bezvadném siavu, pfi opotfebeni musi
byt nahrazeny novymi.

Provoz:

Denng, pfi pravidelnych pochlizkach, provadét vizualni a poslechovou kontrolu rozvadéed,
Jedenkrat za mésic provést konirolu vyhiivaciho zafizeni, pokud fe instalovano.

Kontrolu signalizace provadét denné, poskozene Zzarovky okamzité nahradit novymi. Revi-
zi dle CSN33 1500 a CSN33 2000-6-61 provadét po 2 letech.

Udrzba:

Cigt&ni prostorl pfed rozvad&ei, okolo nich i povrchové Gisténi rozvadedh provadét 1x za
rok nebo podle potifeby po provedenych pracich v okoli rozvadédée.

Dotahovani vedkerych roubovych spojl, zejména hlinikovych vedeni, pasll a pfipojnic,
&igténi osazenych plistrojli a prvkd provadét 1x roéné.

Kabelagvd vedeni

Pfi provozu a Uudrzbé je tfeba brat v uvahu tyto pokyny:

za prace s kabely se povazujl takoveé prace, pfi klerych se musi s kabely pohybovat,
povrchové tpravy kabell se za praci nepovazuji,

pokud neni moZno s urditosti zjistit, zda je kabelove vedeni vypnuté, musi se s nim zacha-
zet jako s vedenim pod napétim,

pii praci na kabelech se musi pouZivat viechny piedepsané ochranné pomicky,

kabelova vedeni vSech napéti se po opravé zkousi zapnutim na provozni napéti, coZ se
opakuje tiikrat za sebou,

nad venkovnimi kabelovymi trasami se nesméji zfizovat Zadné stavby a skladky, zejmena
Skvary, pisku, apod.,

vznikne-li na kabelovych lavkach poZar, ktery nelze zdolat normalnimi hasicimi pfistroji, je
mozno, po piedchozim vypnuti vdech kabell, pouZit k ha8eni vody,

oznadeni tras a polohy spojek kabell je nuitno udrZovat v Fadném stavu, aby byla mozna
orientace. Na koncich kabelll musi byt pfipevnény trvanlivé 8titky, z nichZ je patrné o jaky
kabel jde, kde zading a kde kondi.

Provoz:

Prohlidka kabelli a kabelovych tras v objektech se provadi jedenkrat rogné. Sleduje se
stav upevnéni kabell na zavésech, konstrukcich a lavkach, na vstupech do zemé, podlah
apod.; kontroluje se stav nosnych konstrukci.

Kontrola natert kabelovych Konsfrukci a lavek se provadi ve venkovnim prostiedi 1x rog¢-
né, v ostatnich pfipadech 1x za i roky.
Udrzba:




Zjisténé poskozeni nosnych konstrukei se opravuje neprodien&. Natéry kabeiovych kon-

strukci (nosnych lavek, rosti, atp.) se provadéji v agresivnim prostfedi 1x za dva roky,
jinak po sedmi létech.

Elektrické pFistroje o elektroinstoloce

Provoz a (idrzba tohoto zafizeni se Fidi zejmena témito pokyny:

svitidia musi byt udrzovéna ve stawu, jimz je zajisténo dostatetné osvétlent pracovists ne-
bo jinych prostord. Proto musi byt pravidelng &isténa. Vadné Zarovky, zafivkové trubice a
pod., museji byt vyméhovany neprodlens,

v pifruénim skladu musi byt udrfovéana dostateéna zasoba tavnych pojistkovych vioZek,
zarovek, zafivkovych trubic a daldiho plisludenstvi svitidel, vypinace, zasuvky a pod., pro
vEechny pouZité typy a napéti,

pro prace v prostorech kde neni instalovano néhradni nebo nouzové osvétleni, musi byt v
pohotovosti ruéni akumulatorové nebo bateriové svitiiny,

na instalované zasuvky nesmi byt pfipojeny spotiebiée o v&&im pfikonu, nez je na zasuv-
ce uvedeno.

Provoz:

Kontrola funkce osvétleni se provadi priibézng, pfi pravidelnych pochizkach po zafizeni.
Kontrola stavu a upevnéni zasuvek a vypina&l se provadf 1x roéné.

Kontrola natéri osvétlovacich téles a jejich zavésnych nebo upeviiovacich konstrukei se
provadi ve venkovnim prostfedi 1x roéné, u ostatnich zafizeni 1x za tfi roky.

Udrzba:

Vymeéna poskozenych Zarovek a zafivkovych trubic se provadi neprodiené, nejpozdéji
viak do jednoho tydne od zjisténé zavady.

Cidt&ni osvétlovacich téles se provadi 1x za rok.

Obnova, pfip. oprava natéri osvétlovacich t&les nebo jejich nosnych konstrukci se provadi
ve venkovnim prostfedi po dvou létech, v ostatnich pfpadech po tfech létech.

Revize dle CSN33 1500 a CSN33 2000-6-61 se provadi po ifech létech v prostfedi za-
kladnim, jinak dle periody stanovené reviznim technikem.

Elektromotory

Pl provozu a udrzbé se doporutuje fidit se:

- CSN 34 3102 Bezpetnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych strojich,

- CSN 34 3205 Obsluha elektrickych strojii todivych a prace s nimi,

- CSN 35 0010 Toéivé elekirické stroje. Zkousky.

Je vhodné brat v Gvahu zejména tyto pokyny:

pfed prvnim spusténim motoru do chodu po del§i provozni pfestavce a po opravé, musi
byt zmeéfen izolaéni odpor vinuti. Naméfena hodnota musi odpovidat CSN35 0010,
elekiromotory musi mit spravné nastavenou tepelnou ochranu, pFipadné jim musi byt
pfedfazeny spravné pojistky (dle navodu vyrobee),

po kazdé montaZi elektromotoru nebo po zménach na pfivodu k motoru se musi kontrolo-
vat, zda ma motor spravny smér otadeni,

nejvy$si otepleni loZisek je 45°C nad teplotu okoli; nejvyssi teplota loZisek je 80°C. Otep-
teni vinuti motoru nad teplotu okoli nesmt pfesahnout 80°C,

chvéni elektromotoru pii provozu nesmi pfekro&it 0,1mm. Posuv axialinim smérem nema
presahovat 2 az 4mm, nerovnomérnost vzduchové mezery méfena plisky, nesmi piekrogit
10%,

pii pfetiZeni motoru je nutné zjistit piiciny. Nelze-li tyto zjistit po prohlidce tepelneho relg,
¢i dle pfedchozich Gdaijlt méficich pfistrojit a po povSechné prohlidce a prototeni motoru,
je nutno proméfit a podrobné prohlédnout elekiromotor, nastaveni ochran, silovy pfivod,
ovladaci vedeni a po piipadé také pohan&né zafizeni,

Frovoz:




Drobné elekiromotory provozované jen obéas (napf. servopohony) se kontroluji jen ob&as
- poslechem a hmatem.

Veétsi elektromotory (Cerpadia, dmychadla, apod.) se kontroluji pii dennich pochiizkéach -
vibrace, teplota, atp.

Kontrola stavu natérii se provadi 1x roéné,

Udr#ba:

Mazéni loZisek u motorli pracujicich jen ob&as, provadi se po dvou létech, u ostatnich mo-
torti se perioda mazani fidi dobou jejich provozu. Nepfetrzité provozované stroje se pro-
mazi 1x za tfi mésice,

Fyzicka revize elektromotoru se provadi 1x za 3 roky (rozumi se zevrubna prohlidka, vy-
&isténi, kontrola vzduchove mezery, prohlidka loZisek, méfeni izolatniho stavu, atd.).
Generdini oprava se provadi u vétS§ich motorll po odpracovani cca 10000-15000 provoz-
nich hodin.

Revize dle CSN33 1500 a CSN33 2000-6-61 se provadi u elektromotor(l ve venkovnim
prostiedi 1x za rok. V ostatnich pfipadech po 3 letech. Obnova, resp. oprava natérll se
provadi u stroji ve venkovnim prostfedi 1x za rok, u ostatnich po 3 letech.

7.2.4 Plan reviznich zkousek a externich kontrol

Kontroly jsou provadény kvalifikovanymi pracovniky a ne obsluhou. Plnéni programu revizi
a externich konftrol je zpravidia kompetenci technika elokiro — specialisty provozovatele.

Revize elektrickych zaFizeni:

Vychozi revize:

Zakladni normou pro provadéni el. revizi je CSN33 1500, Nova a rekonstruovana elekfric-
ka zafizeni je mozno uvést do provozu jen tehdy, byl jejich stav ovéfen vychozi revizi, V
piipadé rozsahlych rekonstrukel Ize vychozi revize provadét po ¢astech na jiz zrekonstru-
ovanych zafizenich, Roz8ifeni existujiciho obvodu nn nevyZadujici zménu ji$téni se nepo-
vazuje za rekonstrukei,

ukondéenim vychozi revize. Musi v8ak byt provedena takova opatfeni, aby uvedenim pod
napétf nebyla ohroZzena bezpedtnost,

Opravené el, zafizeni, mohla-ii mit oprava vliv na bezpetnost, je moZno provozovat az po
jeho kontrole povéfenym pracovnikem. O konirole se vyhotovi zaznam.

Pravidelné revize:

Provozovana el. zatizeni musi byt pravidelné revidovana v niZe uvedenych rodnich 1hi-
tach. Podminky pro pfipadné prodiouZeni t&chto [hiit stanovi CSN33 1500.

Lhdty stonovené podle prostiedi v rocich;

zakladni, normaini

studeng, horké, vlihké

mokré, s extrémni korozni agresivitou

se zvy$enou korozni agresivitou, s prachem nehoflavym
s oifesy, pasivni s nebezpedim poZaru nebo vybuchu
venkovni, pod pfistfeskem

s biologickymi 8klidci
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Lhiity stonovené podie riziko ohroZeni osob:

prostory pro shromaZdovani vice nez 250 osob
zdéné obyiné a kancelafské budovy (mimo byty)
rekreaéni stfediska, Skoly, ubytovaci zafizeni
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objekty hoflavosti C2, C3 (mimo byty} 2

pojizdné a pfevozné prostfedky 1

prozatimni zafizeni staveniité 0,5

£prava o revizi:

O provedené revizi se vyhotovi pisemna zprava, kterd musi byt uloZena u provozovatele
elektrického zafizeni a piistupna organiim statniho dozoru. Zprava o vychozi revizi musi
byt uloZena trvale aZ do zruSeni zafizent, zprava o pravidelné revizi nejméné do doby vy-
hotoveni nasledné zpravy. Obsah a formu revizni zpravy stanovi CSN33 1500,

7.2.5 Plan protikorozni ochrany

Natéry kovovych konstrukei, které nejsou z antikorozniho materiglu budou po skondenf
Zivotnosti obnoveny. Pii obnoveé natérl vétsich celki budou respektovany tyto zdsady:
Natéry pro vnitini aplikace:

Je moiné realizovat na bazi epoxyesterovych nebo epoxydovych hmot.

zaklad : 2 x 8 2357

povrch : 2 X8 2351

Celkova tloudtka natéru musi byt v rozmezi 120 — 150 mikrometrq.

Natery se nanasi na ofryskanou nebo od rzi jinak fadné ogditénou plochu.

Ndtéry vnéjsich kanstrukci:

Pouzit barvy na bézi akryluretanu

zékiad : 2 XS 2844

povrch : 2 xS 2845

Minimaini tloustka natéru musi byt 150 mikrometri.

Utéshavaci natér ,$apavanych® pavrchii na bézi Zn + Al:

natér : 2 XS 2845

Uvedené natérové systémy vychazi z tuzemskych natérovych hmot, které jsou dostupné
v soucasné dobé ( z nabidky fy BALAK Kralupy ).

Nahrada je moZna pouze systémy na stejném chemickém zakiadé.

Z hlediska kratké Zivotnosti nelze pouZit synteticke natérové hmoty typu S 2013.

K dobrému stavu veskerého strojné-technologického zafizeni v objektu je nutno opravovat
a obnovovat zavlas natéry. ProdlouZi se Zivotnost zafizeni a pfedejde se i pfipadné hava-
rii, zpUisobené viivem koroze.

OBECNE:

PouZité natérové hmoty a fedidla musi jakosti vyhovovat normam a technickym podmin-
kam vyrobce strojniho zafizent. Velice dlieZité je dokonalé odstranéni nedistoty, rzi, mast-
noty apod. z povrchu natiraného pfedmétu, povrch musi byt Gplné suchy.

Cistota povrchu j& vyznamna pro pfilnavost natéru.

Pfi natirani musi byt pfesné dodrZen pfedspsany technologicky postup a je nuiné dbét na
to, aby se prace provadéia za vhodnych podminek (teplota, vihkost, bezpragné prostied)
a aby se ponechal &as nutny pro dostatedné zaschnuti jednotlivych vrstev. Hotovy zaschiy
natér musi mit pfedepsany vzhled a viastnosti. Natéry se obnovuji die nutnosti.

Natirat se nesmi kluzné plochy loZisek a tieci plochy pohyblivych mechanismii (pouZiva se
mazaci tuk).

V8echny stitky, na nichz jsou uvedeny zakladni Gdaje a parametry se nesmi zatirat !l!
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Seznam norem a souvisejicich predpisi

Zakladni Fada norem:

CSN 75 8401
CSN 73 8701
CSN 738716
€SN 75 0905
CSN 75 8221
CSN 75 6601
CSN 75 8402
CSN 75 68415
CSN 01 8003
CSN 01 8012
CSN 08 1008
CSN 13 0072
TNV 75 0951

(EN 12255 - vEechny dily) Cistirny méstskych odpadnich vod
Stokové sité a kanalizadni pfipoiky

Zkouseni vodotésnosti sfok

Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizadnich nadrzi
Cerpacl stanice odpadnich vod

Sirojné technologické zafizeni COV

Maie &istirny odpadnich vod

Piynové hospodafstvi Sistiren odpadnich vod

Zasady pro bezpednou praci v chemickych iaboratofich
Bezpelnosini znadky a tabulky

Pozarni bezpednost lokainich spotfebiti a zdrojd tepla
Potrubi, Oznadovani potrubi podie provozni tekutiny
Oznatovani potrubi ve vodohospodalskych provozech

L egislativa v oboru ¢igténi a vypousténi odpadnich vod:

Zakon & 274120018b., o vodovodech a kanalizacich
Zakon &, 185/20018b., o odpadech

Zakon €.130/19748b., o statni spravé ve vodnlm hospodalstvi ve znéni zakona novelizované-
ho zakona €. 458/19928b.
Nafizeni viady CR &.681/2003Sb., o ukazatelich pFipustného znedisténi povrchovych a odpad-

fnich vod « v platném znéni, naleZitosiech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povr-
chovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.




9. SEZNAM VYKRESOVE DOKUMENTAGE

9.1.1.1 DSP TECHNOLOGIE Cov

9.1.1.2 SCHEMA ELEKTRO

Soucasti provozniho fadu jsou i pHpadné pracovni instrukce, jejichZ zpracovani, vydani a
uplatnéni piisiugi provozovateli SOV,
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